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Uvod

Biologia mala a ma stabilné miesto v Strukture vyucovacich predmetov. Ciele
prirodovedného vzdeldvania, ktoré na jednej strane zdoraziuji jedinecnost Cloveka
arozvoj jeho individualnych schopnosti a na strane druhej potrebu rieSenia globalnych
tém a problémov v spolupraci so spolo¢enskymi vedami, posiliiuji vyznam bioldgie
vo vzdelavani. Bioldgia prinaSa mnozstvo novych poznatkov o Zivej prirode a svojou
experimentalnou povahou umoznuje ziakom klast’ si otazky a hladat’ na ne rieSenia,
aplikovat’ r6zne postupy, metddy a techniky pri rieSeni problémov, rozvijat’ spdsobilosti
vedeckej prace, rozvijat’ tvorivé a kritické myslenie, pri argumentacii a zdovodnovani
uvazovat' aj o environmentalnych, etickych, ekonomickych a politickych aspektoch,
kriticky hodnotit’ informacie a ich zdroje. Neoddelitelnou sucastou biologického
poznania je tieZz uvedomovanie si skuto¢nosti, ze vedecké tedrie nie su trvalé, vedecké
dokazy nie st vzdy jednoznaéné a mézu byt poznacené l'udskou interpretaciou. Je
nevyhnutne, aby na zmeny poziadaviek praxe a vyvoj biologickych vied reflektovalo aj
vyuCovanie biologie. Preto prirodzene dochadza k upravam cielovych poziadaviek
na maturitnd skusku z bioldgie.

Cielové poziadavky vymedzuji vedomosti a zrucnosti, ktoré maji ziaci pocas
Stidia nadobudnut’ a preukdzat' na maturitnej skuSke. Nevychadzaju iba z obsahového
a vykonového Standardu stanoveného Statnym vzdelavacim programom (SVP), ale su
rozSirené o vybrané témy a zru¢nosti, ktoré su vychodiskom pre d’alSie $tadium biologie.
Stcastou maturitnych zadani Skoly moézu byt aj tlohy a témy, ktoré nie st uvedené
v SVP, ale $kola si ich v ramci svojej profilacie zaradila do 3kolského vzdelavacieho
programu.

Tato publikacia je predloZzend ako pomocka pre ucitelov pripravujicich
maturantov. Sumarizuje vSetky podklady potrebné k maturitnej skuske (MS) z bioldgie
(s platnostou od septembra 2019), zacinajuc legislativou, cez podrobnosti o spdsobe
konania maturitnej skasky, cielové poziadavky, vzory maturitnych zadani, konciac
odpoved’ami na najcastejsie otazky ucitel'ov.

Niektoré Casti metodickej prirucky su rozlisené farebnymi pozadiami:

citacie z legislativy:
| VYHLASKA |

citacie z cielovych poziadaviek na vedomosti a zruénosti maturantov z biologie:
| Podrobnosti 0 obsahu \

priklady uloh:
Ekologia

priklady maturitnych zadani:
1. Bioldgia cloveka




1 Legislativa

K ukon¢ovaniu §tadia na strednych Skolach bolo schvélenych mnoZstvo oficialnych
dokumentov. Patria medzi ne vyhlasky Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
Slovenskej republiky (MSVVaS SR) adokumenty schvalené MS a vydané Statnym
pedagogickym Gstavom.

Aktualne, od Skolského roka 2019/2020, su k maturitnej skuske platné nasledovné
dokumenty:

v" Vyhlaska ¢&. 318/2008 Ministerstva Skolstva Slovenskej republiky z 23. jala 2008
0 ukoncovani §tiidia na strednych Skolach

v' Vyhlaska ¢&. 142/2018 Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky z 23. aprila 2018, ktorou sa meni a dopiia vyhlaska Ministerstva $kolstva
Slovenskej republiky ¢. 318/2008 Z. z. o ukoncovani Stadia na strednych Skolach
Vv zneni neskorsich predpisov

v" CielPové poziadavky platné od Skolského roku 2018/2019 (obsahuju ¢asti: Dodatok
¢. 1, Podrobnosti o spdsobe konania MS a stbory so vietkymi predmetmi)

v' Dodatok ¢.1 ku Katalogu cielovych poziadaviek ¢. 2019/2049:2-A1020
s platnost'ou od 1. septembra 2019.

Znenie najpotrebnejSich casti uvedenych dokumentov citujeme v d’alSej Casti.
1.1 Vyhlasky

Povodna vyhlaska ¢. 318/2008 Ministerstva Skolstva Slovenskej republiky
z 23. jula 2008 o ukoncovani Studia na strednych Skolach bola upravena v roku 2018
abola vydand vyhlaska ¢. 142/2018 Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
Slovenskej republiky, ktorou sa meni a dopiia vyhlaska Ministerstva $kolstva Slovenskej
republiky ¢. 318/2008 Z. z. 0 ukon¢ovani Studia na strednych $kolach v zneni neskorsich
predpisov. Tato ma tri ¢asové verzie. Prvé znenie platilo pre obdobie 1. 9. 2018 az 31. 8.
2019, druha casova verzia je platna od 1. 9. 2019. do 31. 8. 2020 aod 1. 9. 2020 bude
v platnosti tretie znenie.

V nasledujucich ¢astiach uvadzame Udaje potrebné k maturitnej skuske z predmetu
bioldgia, aj s odkazmi na prislusné webové sidla. Casti, ktoré priamo suvisia s maturitnou

skuskou z biologie, vyznacujeme modrou farbou pisma.

v" https://www.zakonypreludi.sk/zz/2008-318



https://www.zakonypreludi.sk/zz/2008-318

VYHLASKA

¢. 318

Vyhlaska Ministerstva Skolstva Slovenskej republiky z 23. jula 2008 o ukoncovani Studia
na strednych Skolach

Ministerstvo skolstva Slovenskej republiky podla § 93 zakona ¢&. 245/2008 Z. z. o vychove
a vzdelavani (Skolsky zdkon) a o zmene a doplneni niektorych zakonov (dalej len ,zakon“)
ustanovuje:

§4

Maturitna skuska

(1) Ziak méze vykonat maturitnd skasku len z predmetov podla § 12.

(2) Ziak moéze dobrovolne vykonat maturitnd skisku aj z dalsich predmetov podla § 12, ktoré
sU sucastou prislusného vzdelavacieho programu studijného odboru v strednych skolach,
ktory Ziak Studuje.

(3) Ziak so zdravotnym znevyhodnenim, ktoré mu neumozriuje vykonat maturitnu skasku
Standardnym spdsobom, kond maturitna skusku spésobom podla § 14.

§6

Skladba predmetov maturitnej skisky na gymnaziach

(1) Maturitnu skdsku na gymnaziu tvoria Styri predmety, ak nie je dalej ustanovené inak.

(2) Predmety maturitnej skusky pre gymnazia su:

a) slovensky jazyk a literatura,

b) povinny predmet zo skupiny predmetov cudzi jazyk,

c) volitelny predmet zo skupiny prirodovednych alebo spolocenskovednych alebo ostatnych
predmetov,

d) dalsi volitelny predmet.

(8) Jeden volitelny predmet Ziaka na maturitnej skiske podla odseku 2 pism. c), odseku 3 pism.
d), odseku 4 pism. d), odseku 5 pism. c) a odseku 7 pism. c) je kazdy predmet zo skupiny
prirodovednych, spolocenskovednych alebo ostatnych predmetov podla § 12, v ktorom mal
Ziak sucet tyzdennych hodinovych dotacii pocas stddia na gymnaziu najmenej Sest. Do suctu
tyzdennych hodinovych dotécii mozno zapoditat aj hodinovu dotéciu zo seminara alebo
z cviceni rovnakého zamerania.

v' https://www.zakonypreludi.sk/zz/2018-142
Casova verzia vyhlagky ¢. 142/2018 platna od 1. 9. 2019 do 31. 8. 2020
v' https://www.zakonypreludi.sk/zz/2018-142/znenie-20190901

142

VYHLASKA

Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky
z 23. aprila 2018,

ktorou sa meni a doplfia vyhlagka Ministerstva $kolstva Slovenskej republiky ¢. 318/2008 Z. z.
o ukoncovani Studia na strednych skolach v zneni neskorsich predpisov

Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky podla § 93 zakona
€. 245/2008 Z. z. o vychove a vzdelavani (skolsky zdkon) a o0 zmene a doplneni niektorych
zdkonov v zneni zakona €. 61/2015 Z. z. ustanovuje:

(o
Vyhlaska Ministerstva skolstva Slovenskej republiky ¢. 318/2008 Z. z. o ukonéovani $tudia
na strednych Skolach v zneni vyhlasky ¢. 209/2011 Z. z., vyhlasky ¢. 157/2013 Z. z. a vyhlasky



https://www.zakonypreludi.sk/zz/2018-142
https://www.zakonypreludi.sk/zz/2018-142/znenie-20190901

¢.113/2015 Z. z. sa meni a dopliia takto:

1. § 1 vratane nadpisu znie:

#81

Predmet Upravy

Tato vyhlaska upravuje

a) zoznam predmetov maturitnej skisky, v ktorych sa vykonéva externa ¢ast maturitnej skasky
a pisomna forma internej ¢asti maturitnej skusky,

b) skladbu predmetov maturitnej skusky v jednotlivych strednych Skolach,

c) podrobnosti o forme konania maturitnej skusky,

d) podrobnosti o organizacii a forme konania zaverecnej skusky a absolventskej skusky a ich
jednotlivych Casti,

e) sposob konania maturitnej skisky pre Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim,

f) pokyny na vykondvanie externej asti maturitnej skisky, pisomnej formy internej ¢asti
maturitnej skasky a internej ¢asti maturitnej skisky,

g) podrobnosti hodnotenia a klasifikacie maturitnej skisky, zaverecnej pomaturitnej skusky,
zaverecnej skusky a absolventskej skusky.”.

2.V § 6 ods. 6 druhej vete a § 7 ods. 6 druhej vete sa slova ,,pisomnu skasku“ nahradzaju
slovami ,,pisomnu formu internej ¢asti maturitnej skusky“.

3.V § 6 ods. 8 sa vypusta slovo ,,vyhlasky”.

4. § 6 sa dopltia odsekom 11, ktory znie:

,(11) Externt ¢ast maturitnej skisky, pisomnud formu internej ¢asti maturitnej skisky a tstnu
formu internej casti maturitnej skusky z volitefného predmetu zo skupiny predmetov cudzi
jazyk v Skole s bilingvalnym vzdeldvanim alebo v triede s bilingvalnym vzdeldavanim, v ktorych
sa vzdelavanie riadi medzindrodnou zmluvou, Ziak vykona na Urovni B1 alebo B2 jazykovej
narocnosti Spolo¢ného eurdpskeho referenéného ramca.”.

5.V § 8 ods. 2 sa vypusta druhad veta.

6.V § 8 sa vypusta odsek 3.

Doterajsie odseky 4 aZ 12 sa oznacuju ako odseky 3 az 11.
8.V § 13 odsek 2 znie:

,(2) Ziak vykona Ustnu formu internej €asti maturitnej skisky podla prilohy IlI. &asti a pre
jednotlivé predmety podla pokynov uvedenych v katalégu cielovych poZiadaviek.”.

9.V § 14 sa odsek 6 dopliia pismenom d), ktoré znie:

,d) spésob testovania a spésob Upravy testov zohladnuju spdsob vzdelavania Ziaka pocas jeho
studia.”.

11. V § 15 ods. 2 druhej vete sa bodka na konci nahradza bodkociarkou a pripdjaju sa tieto
slova: ,percentilom sa hodnoti, ak ju vykona viac ako 30 Ziakov.”“.

12.V § 15 ods. 7 pismena a) a b) zneju:

,a) nie je horsie ako stupen prospechu 3 — dobry a v:

1. pisomnej forme internej ¢asti maturitnej skisky ziska Uspesnost vyssiu ako 25 % alebo

2. externej ¢asti maturitnej skusky ziska Uspesnost vyssiu ako 33 % alebo

b) je stupen prospechu 4 — dostatocny, v pisomnej forme internej ¢asti maturitnej skisky ziska
Uspesnost vyssiu ako 25 % a v externej ¢asti maturitnej skisky ziska Uspesnost vyssiu ako

33 %.“.

13.V § 15 ods. 8 pismend a) a b) zneju:

,»a) nie je horsie ako stupen prospechu 3 — dobry a v externej casti maturitnej skusky ziska




Uspesnost vyssiu ako 25 % alebo

b) je stuperi prospechu 4 — dostatocny a v externej ¢asti maturitnej skasky ziska ispesnost
vysSiu ako 33 %.”“.

14.V § 15 ods. 10 sa slova ,,viac ako 33 % z celkového poctu bodov” nahradzaju slovami
»uspesnost vyssiu ako 33 %"“.

15. § 15 sa doplfia odsekom 11, ktory znie:

,(11) Ziak Gspesne vykond pisomnu formu internej ¢asti maturitnej skusky z dobrovolného
predmetu, ak v nej ziska Uspesnost vyssiu ako 25 %.“.

17. V prilohe . ¢asti riadku 16 sa cislo ,,150"“ nahradza cislom ,,90“.

18. V prilohe Il. ¢asti prvom bode sa slova ,,centrdlne zadanej témy“ nahradzaju slovami

,Struktdrovaného centralneho zadania“ a slova ,,Charakteristika témy“ sa nahradzaju slovami
,,Charakteristika zadania“.

19. V prilohe Il. ¢asti piatom bode druhom odseku prva veta znie: ,Pisomnou formou internej
Casti maturitnej skasky su centralne pripravené Styri témy s osnovou a urcené zanrové formy
podla vzdeldvacieho Standardu statneho vzdeldvacieho programu zo slovenského jazyka

a slovenske;j literatury.”.

20. V prilohe . ¢ast vratane nadpisu znie:

. CAST

VSEOBECNE POKYNY K SPOSOBU KONANIA A OBSAHU USTNEJ FORMY INTERNEJ CASTI
MATURITNEJ SKUSKY

1. Ustnu formu internej ¢asti maturitnej skusky tvori Gstna odpoved Ziaka pred predmetovou
maturitnou komisiou, pricom si Ziak Zrebuje jedno zo schvalenych maturitnych zadani.

2. Ustna forma internej ¢asti maturitnej skisky je verejna.

3. Maturitné zadania a Glohy v nich mozno schvalit, ak st v stlade s katalégom cielovych
poziadaviek pre prislusny predmet maturitnej skusky.

4. Kazdé maturitné zadanie tvoria dve samostatné ulohy alebo tri samostatné ulohy z viacerych
tematickych okruhov, podla moznosti a charakteru predmetu maturitnej skasky.

5. Obsah maturitnych zadani zohladfiuje aj ¢as uréeny na trvanie maturitnej skusky
pozostavajlcej z pripravy a odpovede.

6. Maturitné zadania Ustnej formy internej ¢asti maturitnej skisky pripravuje prislusna
predmetova komisia. Maturitné zadania sa nezverejnuju.

7. Minimalny pocet maturitnych zadani je 30. Kazdé maturitné zadanie sa pouzije iba jedenkrat
v prislusSnom dni a v jednej predmetovej maturitnej komisii v tej istej Skole.

8. Pre kazdy predmet maturitnej skusky sa u¢ebné pomaocky clenia na vSeobecné a konkrétne.
Vseobecnymi uéebnymi pomdckami su pomocky, ktoré ma kazdy Ziak v Skole k dispozicii pocas
konania prislusnej ¢asti maturitnej skusky alebo zlozky maturitnej skisky. Konkrétnymi
ucebnymi pomockami st uéebné pomaécky, ktoré priamo suvisia s prislusSnym maturitnym
zadanim.

9. Skola zabezpedi ziakovi pristup k véeobecnym uéebnym poméckam v prislusnom predmete
maturitnej skusky.

10. Sucastou prislusného maturitného zadania je aj uvedenie konkrétnej u¢ebnej pomécky.

11. Skusajuci riadi rozhovor so Ziakom, kladie pomocné otazky, vyjadruje suhlas alebo nesuhlas
s tvrdeniami Ziaka, pricom ho vedie k tomu, aby svoje nazory podopieral argumentmi

a vyuzival pri tom pisomnu pripravu a vlastné poznatky ziskané pocas pripravy na maturitnd
skasku.

12. Clenovia predmetovej maturitnej komisie dbaju na to, aby Ziak mohol na ich podnety
reagovat plynulo a mal vhodné podmienky na vyjadrenie svojich myslienok.
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13. Charakteristika maturitnych zadani a tloh v nich, vSeobecné ucebné pomocky, hodnotenie
Ziakov jednotlivych predmetov maturitnej skisky a Upravy pre Ziakov so zdravotnym
znevyhodnenim su uvedené v katalégu cielovych poZiadaviek.”.

Cl.n

Tato vyhlaska nadobuda Ucdinnost 1. septembra 2018, okrem ¢l. | bodov 5, 8 a 20, ktoré
nadobudajd ucinnost 1. septembra 2019, a ¢l. | bodov 7, 10 a 16, ktoré nadobtdaju Gcinnost
1. septembra 2020.

Casova verzia vyhlasky ¢. 142/2018 platna od 1. 9. 2020
v https://www.zakonypreludi.sk/zz/2018-142/znenie-20200901

Verzia platna od Skolského roka 2020/2021 je identicka s predchadzajucou verziou, len
ma navyse tri odseky v CI. I:

142
VYHLASKA ...

7.V § 12 ods. 3 sa vypusta pismeno c).

Doterajsie pismeno d) sa oznacuje ako pismeno c).
(to znamend: vypusta sa c) nduka o spolocnosti a c) bude obcianska nduka)

10. § 14 sa dopliia odsekom 11, ktory znie:

,(11) Ziak so sluchovym postihnutim si méZe namiesto predmetu cudzi jazyk zvolit predmet
matematika alebo predmet obcianska nauka.”.
16. V prilohe I. ¢asti sa vypusta riadok 11.
(to znamend: vypusta sa nduka o spolocnosti)
Doterajsie riadky 12 aZ 42 sa oznacuju ako riadky 11 aZ 41.
(to znamenad: riadky sa len posunuli, lebo bola odstrdnend nduka o spoloc¢nosti)



https://www.zakonypreludi.sk/zz/2018-142/znenie-20200901

1.2 Cielové poziadavky platné od Skolského roka 2018/2019

Ciel'ové poziadavky na vedomosti a zru¢nosti maturantov (pre vSetky predmety) su
zverejnené na webovom sidle Statneho pedagogického Ustavu v sekcii SVP,
na podstranke Maturitné skusky, Ciel'ové poziadavky na maturitné skusky:

v' http://www.statpedu.sk/sk/maturitne-skusky/

v' http://www.statpedu.sk/sk/maturitne-skusky/platne-od-sk-r-2018/2019/

S predmetom biologia suvisia tri dokumenty/subory:

1. Dodatok ¢. 1 (dokument je Dodatkom €. 1 ku Katalogu ciel'ovych poziadaviek).

2. Podrobnosti ospdsobe konania MS (v dokumente sa nachadzaju podrobnosti
0 sposobe konania a obsahu Ustnej formy internej ¢asti maturitnej skusky pre vsetky
predmety, z ktorych je mozné maturovat’).

3. Bioldgia (je dokument, v ktorom sa okrem samotnych cielovych poziadaviek
z biolégie nachadzaju aj podrobnosti o spdsobe konania a obsahu Ustnej formy
internej ¢asti maturitnej skisky pre biologiu).

Obsah uvedenych dokumentov citujeme v nasledujucich ¢astiach publikacie.

v" http://www.statpedu.sk/files/sk/svp/maturitne-skusky/platne-od-sk-r-
2018/2019/ uvod 2019.pdf

Dodatok ¢. 1 ku Katalogu cielovych poziadaviek, ktory obsahuje podrobnosti o sposobe
konania a obsahu ustnej formy internej casti maturitnej skusky

(Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky v sulade s §6 ods.
1 zdkona ¢.245/2008 Z.z. o vychove a vzdeldvani (Skolsky zakon) a ozmene adoplneni
niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov vydava Dodatok ¢. 1 ku Kataldogu cielovych
poziadaviek pod ¢islom 2019/2049:2-A1020 s platnostou od 1. septembra 2019)

Bratislava 2019

uvoD
Dodatok ¢.1 ku Katalégu cielovych poZiadaviek obsahuje podrobnosti o spdsobe

konania a obsahu Ustnej formy internej casti maturitnej skusky, ktoré boli s G¢innostou
do 1.9. 2019 sucastou znenia vyhlasky ¢.318/2008 Z. z. o ukoncovani Studia na strednych
Skolach v zneni neskorsich predpisov, avSak od 1.9.2019 uz nie sU v novom zneni danej
vyhlasky.
V dodatku su zaroven aktualizované cielové poZiadavky na vedomosti a zru¢nosti maturantov
z predmetov:

e bioldgia,

o deskriptivna geometria,

e ekoldgia,
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e ekonomika,

o fyzika,

e geografia,

e chémia,

e informatika,

e matematika,

e Sportovy manazment,

e zaklady Sportovej pripravy.

Materidl bol vypracovany predmetovymi komisiami pdsobiacimi pri Statnom
pedagogickom Ustave v Bratislave, ktorych ¢lenmi su pedagogicki zamestnanci strednych $kol
a vysokych Skol.

Aktualizacia ciefovych poZiadaviek vyssie uvedenych predmetov maturitnej skusky
reflektuje na meniace sa poZiadavky doby. Realizdcia maturitnej skusky na zaklade
aktualizovanych cielovych poZiadaviek ma pripravit Ziakov strednych skol, ktori ukoncuju
stredoskolské stadium maturitnou skuskou, na konkurencieschopnost a moznost flexibilne
vyuzivat svoje ziskané vedomosti a zru¢nosti.

Upravy maturitnej skusky pre Ziakov sjednotlivymi druhmi postihnuti su uvedené
v V. Casti prilohy kvyhlaske Ministerstva skolstva Slovenskej republiky ¢.318/2008 Z. z.
o ukoncovani studia na strednych Skoldch v zneni neskorsich predpisov.

Znenie cielovych poZiadaviek pre Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim je totoiné
s cielovymi poZiadavkami pre intaktnych Ziakov stym, Ze maturitnd skudsku tymto Ziakom
treba prispbsobit tak, aby jej vysledok bol v o najmensej miere ovplyvneny zdravotnym
znevyhodnenim, napr. dostatocny ¢as na pochopenie asplnenie Uloh, kompenzacné
pomocky, asistencia a pod.

Dodatok ¢. 1 ku Kataldgu cielovych poZiadaviek sa tyka vsetkych Ziakov, ktori ukoncuju
stredoskolské Studium maturitnou skuskou, vratane Ziakov poslednych ro¢nikov Studijnych
odborov strednych $kél v skolskom roku 2019/2020.

Dodatok €. 1 ku Katalégu cielovych poziadaviek nadobtda platnost od 1. 9. 2019.
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2 Cielové poziadavky na vedomosti a zru¢nosti maturantov
z BIOLOGIE

Aktuélne cielové poziadavky na vedomosti a zru¢nosti maturantov z biologie
schvélilo Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky dna
12. juna 2019 pod c¢islom 2019/2049:2-A1020 s platnostou od 1. 9. 2019. Dokument je
zverejneny na webovom sidle Statneho pedagogického Ustavu www.statpedu.sk; v sekcii
SVP; podstranke Maturitné skusky; Cielové poziadavky platné od 3kolského roka
2018/2019:

v" http://www.statpedu.sk/files/sk/svp/maturitne-skusky/platne-od-sk-r-
2018/2019/cp biologia 2019.pdf

Dokument (subor) Cielové poZiadavky na vedomosti a zrucnosti maturantov
z biologie ma tri casti:

- Uvod

- Podrobnosti o sposobe konania tstnej formy internej ¢asti maturitnej skusky
z biolégie. (Podrobnosti su pre vSetky predmety vratane biolégie uvedené aj
v samostatnom subore Podrobnosti o sposobe konania MS.)

- Podrobnosti o obsahu tstnej formy internej casti maturitnej skuasky.
(V nadvéznosti na odbornikmi prezentované nové informacie z oblasti systému
zive] prirody bol Ciastoéne upraveny obsah aj vedomosti a zrucnosti. Boli
aktualizované vykonové slovesd na ciele prirodovedného vzdeldvania z urovne
»Zapamatanie a reprodukcia“ na vysSie kognitivne urovne.)

2.1 Uvod

Biologia patri do skupiny vSeobecnovzdelavacich volitelnych maturitnych predmetov.
Cielové poziadavky vymedzuju, ktoré vedomosti a zrucnosti maji ziaci pocas Studia
nadobudnit’” a preukdzat’ na maturitnej skuske. Nevychadzaju iba z obsahového
a vykonového 3tandardu stanoveného Statnym vzdeldvacim programom (SVP), ale su
rozSirené o vybrané témy a zru¢nosti. Stcastou maturitnych zadani $koly mézu byt aj
Glohy a témy, ktoré nie st uvedené v SVP, ale 3kola si ich v ramci svojej profilacie zaradila
do Skolského vzdelavacieho programu.

Predpokladom pre ziskanie vedomosti a zruénosti maturanta je Stadium biologie
Vrozsahu minimalne 6 hodin tyzdenne. Aby mohli Ziaci nadobudnut pozadované
vedomosti a zruénosti v celom rozsahu a na poZadovanej Urovni, je v kompetencii $kol
vyuzit' disponibilné hodiny a pontknut svojim ziakom v S$kolskych vzdelavacich
programoch, najmé Vv poslednych dvoch roénikoch, vhodne koncipované seminére
a cviCenia z predmetu v odporacanom rozsahu minimalne 6 hodin tyZdenne (spolu za oba
ro¢niky).

Cielové poziadavky nie st u¢ebnymi osnovami biologie ani metodickym materialom.
S0 suborom minimalnych vystupnych kompetencii, ktoré ma Ziak — maturant preukazat’
a maju byt' vychodiskom pre d’alie $tadium odborov, v ktorych je bioldgia profilovym
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predmetom.

Cielové poziadavky spresnuji obsah aj poziadavky na vedomosti a zru¢nosti Ziakov
vrameci kazdého tematického celku. Ziak, ktory maturuje z vyuovacieho predmetu
biolégia, vie:

- pouzivat’ biologicku terminologiu a interpretovat’ fakty o Zivej prirode;

- vysvetlit’, porovnat’ a analyzovat’ biologické javy;

- odlisit’ priciny, prejavy a dosledky biologickych procesov;

- aplikovat biologické poznatky pri rieSeni konkrétnych tloh;

- uviest’ pri¢iny problémov, vyvodit’ zavery, navrhnit riesenia;

- diskutovat’ o biologickych javoch a procesoch, argumentovat’ a obhajit’ vlastné

stanovisko;

- ziskat’ a spracovat’ tidaje o Zivej prirode (sformulovat’ otazku/hypotézu, navrhnut’ postup,
pozorovat’, experimentovat’, vyvodit’ zavery, prezentovat);

- aplikovat’ z&kladné experimentalne biologické techniky a postupy pri praci s biologickym
materialom.

2.2 Podrobnosti o spésobe konania ustnej formy internej casti
maturitnej skusky

KaZdé maturitné zadanie sa sklada z troch dloh.

Ulohy Ziadneho maturitného zadania nemoézu byt len z jedného tematického okruhu.

V maturitnych zadaniach musia byt zastupené vSetky tematické celky z cielovych
poZiadaviek.

Charakteristika uloh maturitnych zadani

Uloha ¢ 1 — je zamerana na zapamitanie a porozumenie. Ziak ma preukazat’ schopnost’
orientovat’ sa v problematike a pouzivat’ odbornt terminolégiu. Prevlada forma monologu.
Uloha & 2 — je zamerana na vysSie myslienkové operécie (aplikacia, analyza, syntéza,
hodnotenie). Prevlada forma dialogu s clenmi predmetovej maturitnej komisie.

Uloha ¢ 3 — je zamerana na praktickd aplikaciu osvojenych vedomosti a zruénosti
pri rieSeni problémovych dloh jednou z foriem:

- realizécia a interpretacia Skolského pokusu/pozorovania,

- prezentécia maturitnej prace,

- praca s nezndmym odbornym textom — rieSenie Gloh vyplyvajucich z textu.

Prevlada forma dialogu s ¢lenmi predmetovej maturitnej komisie.

VSeobecné pomdocky

Obrazovy material biologickych objektov v printovej/elektronickej podobe

Modely biologickych objektov/prirodniny

Anatomicky atlas 'udského tela

Mikroskop, mikroskopicke preparaty, laboratorne pomdcky, material, chemikalie

Digitalne technologie (PC/notebook/tablet, dataprojektor, interaktivna tabul’a)

Maturitné prace/nezndmy odborny text

Hodnotenie

a) Kazda uloha maturitného zadania sa hodnoti stupiiom prospechu 1 az 5

b) Véaha hodnotenia jednotlivych uloh je 1 : 2 : 2. Pri vypocte vazeného priemeru sa

v _ Z1+2. Zp+2. 73
pouziva vzorec zZ = =

pri¢om z je po zaokruhleni vysledny stupen prospechu a z; je stupeti prospechu za tlohu ¢. i.
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2.3 Podrobnosti 0 obsahu ustnej formy internej ¢asti maturitne;j
skusky

Cielové poziadavky zbiologie si rozdelené na casti Obsah a Vedomosti a zruénosti.
V kaZzdej kapitole sii v odseku Obsah vymenované témy, ktoré méa ziak ovladat. Cast Vedomosti
a zrucnosti opisuje v kazdej kapitole vykony, ktoré ma maturant z biologie ziskat' a preukazat
na maturitnej skuske.

1 BIOLOGIA AKO VEDA

Obsah

Biologia a jej postavenie v systéme vied. Vztah bioldgie k inym veddm. Prehl'ad zakladnych
biologickych disciplin. Struény prehlad dejin biologie. Metddy vedeckej prace v bioldgii. Vyznam
biologickych poznatkov pre Zivot a ich praktické vyuzitie.

Vedomosti a zruénosti

- Porovnat’ zdkladné metody a prostriedky poznavania zivej prirody.

- Kriticky posudit’ najdélezitejSie vedecké objavy v biologii.

- Zdbvodnit’ vyznam biologie ako vedy a jej postavenie v systéme vied.

- Zhodnotit’ vyznam biologickych poznatkov pre Zivot a ich praktické vyuZitie.

2 VSEOBECNE VLASTNOSTI ZIVYCH SUSTAV A BIOLOGIA BUNKY

Obsah

Zékladné rozdiely medzi zivymi a nezivymi sUstavami. Zakladné vlastnosti Zivych slstav.
Zakladné urovne organizacie zivych sustav. Bunkova teoria. VSeobecné vlastnosti bunky. Chemické
zloZenie bunky. Struktdra bunky. Typy buniek. RozmnoZovanie bunky abunkovy cyklus.
Diferenciacia a Specializacia buniek. Latkovy a energeticky metabolizmus bunky.

Vedomosti a zruénosti

- Opisat’ znaky a vlastnosti organizmu ako zivej ststavy.

- Vysvetlit’ postupnu organizovanost’ zivych sustav.

- Vysvetlit’ principy bunkovej teorie.

- Opisat’ vSeobecné vlastnosti bunky.

- Zhodnotit’ vyznam vody, cukrov, tukov, bielkovin a nukleovych kyselin pre bunku.

- Na zéklade obrazku/modelu identifikovat’ a vysvetlit' vyznam vnUtrobunkovych Struktar.

- Rozlisit’ prokaryoticku a eukaryoticku, rastlinnu a zivoc¢isnu bunku.

- Porovnat’ spdsoby rozmnozovania buniek (amit6za, mitéza, meiodza).

- Vysvetlit’ podstatu bunkového cyklu a vyznam jeho jednotlivych faz.

- Analyzovat’ vztah medzi $pecializaciou buniek a bunkovym cyklom.

- Vysvetlit’ mechanizmy prijmu a vydaja latok bunkou.

- Na prikladoch porovnat’ priebeh osmotickych javov v rastlinnej a Zivoc¢isnej bunke.

- Vysvetlit’ princip premeny latok a energie — metabolizmu (anabolizmus, katabolizmus) v bunke
a uviest priklady.

3 NEBUNKOVE, PROKARYOTICKE A JEDNOBUNKOVE EUKARYOTICKE
ORGANIZMY

Obsah

Zakladna charakteristika, miesto vo fylogenéze, stavba, spdsob Zivota avyznam
nebunkovych, prokaryotickych a jednobunkovych eukaryotickych organizmov.

Vedomosti a zru¢nosti

- Porovnat’ stavbu a sposob zivota virusov a baktérii.

- Analyzovat’ vztah medzi sposobom Zivota virusov a ochoreniami, ktoré spdsobuju.

- Analyzovat’ vztah medzi sposobom Zivota a vyznamom baktérii v prirode a pre cloveka.

- Odlisit’ $pecificku stavbu a postavenie archeonov, baktérii a sinic v ramci prokaryotickych
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organizmov. Uviest’ argumenty pre ich vyznam z ekologického a evoluéného hladiska.

- Porovnat’ zakladné skupiny jednobunkovych eukaryotickych organizmov z hl'adiska stavby tela,
sposobu Zivota a zivotného prostredia. Uviest’ priklady typickych zastupcov a vysvetlit’ ich
vyznam pre prirodu a ¢loveka.

4 BIOLOGIA RASTLIN
4.1 Z&klady anatémie a morfoldgie rastlin

Obsah

VSeobecna charakteristika rastlin. Rastlinné pletiva. Stavba, funkcia a typy jednotlivych
pletiv. Rastlinné organy. Stavba a funkcie vegetativnych a reprodukénych organov.

Vedomosti a zruénosti

- Porovnat’ delivé a trvace pletiva (krycie, vodivé a zakladné) z hl'adiska stavby, funkcie a vyznamu
pre rastlinu.

- Prostrednictvom obrazka/modelu/ biologického objektu opisat’ vonkajsiu a vnatorni stavbu
vegetativnych rastlinnych organov, uviest’ priklady na ich metamorfozy.

- Porovnat’ stavbu vegetativnych organov jednokli¢nolistovych a dvojkli¢nolistovych rastlin.

- Prostrednictvom obrazka/modelu/ biologického objektu opisat’ stavbu kvetu semennych rastlin.

- Rozlisit’ zakladné typy sukveti a plodov semennych rastlin, uviest’ priklady.

4.2 Zaklady fyzioldgie rastlin

Obsah

Sposoby vyzivy rastlin. Chemosyntéza, fotosyntéza. Dychanie rastlin. Mineralna vyZiva.
Vodny rezim rastlin. RozmnoZovanie rastlin. Rodozmena — striedanie pohlavnej a nepohlavnej
generacie v ontogenéze rastlin. Rast a vyvin rastlin.

Vedomosti a zru¢nosti

- Porovnat’ autotrofnu a heterotrofnu vyzivu rastlin. Odlisit’ chemosyntézu od fotosyntézy.

- Zdovodnit’ vyznam mineralnej vyzivy pre zivot rastlin.

- RozIisit’ priméarne a sekundédrne procesy fotosyntézy.

- Porovnat’ procesy fotosyntézy a dychania rastlin, vysvetlit’ ich vyznam.

- Analyzovat suvislosti medzi procesmi prijmu, vedenia, vydaja vody a stavbou vegetativnych
organov rastliny.

- Diskutovat’ o vyzname pohlavného a nepohlavného rozmnozovania rastlin z hl'adiska evolucie.

- Prostrednictvom obrazka/schémy vysvetlit podstatu rodozmeny vytrusnych rastlin.

- Vysvetlit’ stvislost’ vzniku semena a plodu s procesmi opelenia a oplodnenia semennych rastlin.

- Vysvetlit’ podstatu rastovych a vyvinovych procesov rastlin.

- Analyzovat’ vplyv vonkajSich a vnutornych Cinitel'ov na ontogenézu rastlin.

4.3 Systém a fylogenéza rastlin

Obsah

Zakonitosti fylogenézy rastlin. Struény prehl’ad prirodzeného systému rastlin. Niz§ie rastliny
(riasy), vysSie rastliny (vytrusné, nahosemenné a krytosemenné rastliny — dvojkli¢nolistové
a jednokliénolistové). Hospodarsky vyznamné rastliny a ich vyuZitie.

Vedomosti a zru¢nosti

- Porovnat’ zakladné skupiny rias z hl'adiska charakteristickych znakov.

- Porovnat’ zakladné skupiny vytrusnych cievnatych rastlin z hl'adiska stavby, fylogenézy, rozsirenia
a vyznamu pre ¢loveka. Identifikovat’ hlavnych zastupcov.

- Porovnat’ zdkladné skupiny nahosemennych rastlin z hI'adiska stavby, fylogenézy, rozsirenia
a vyznamu pre ¢loveka. Identifikovat’ hlavnych zastupcov.

- Porovnat’ zdkladné znaky jednoklicnolistovych a dvojkli¢nolistovych rastlin a identifikovat’
zakladné rozdiely medzi fylogeneticky starSimi a mladSimi taxonmi.
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- Diskutovat’ o vyuzivani hospodarsky vyznamnych ¢eladi krytosemennych rastlin.

5 HUBY A LISAINIKY

Obsah
VSeobecna charakteristika hib a liSajnikov, spésob vyZzivy, symbi6za, typicki zastupcovia
a ich vyznam.

Vedomosti a zruénosti

- Opisat’ charakteristické znaky hub.

- Porovnat plesne, vreckaté a bazidiové huby z hl'adiska ich stavby a spdsobu Zivota.

- Vysvetlit’ stvislost’ spdsobu vyzivy hiib (saprofytické, parazitické a symbiotické) a ich vyznamu
v prirode a pre ¢loveka.

- Specifikovat znaky lisajnikov a zdovodnit’ ich vyznam v prirode.

6 BIOLOGIA ZIVOCICHOV
6.1 Morfolégia a fyziolégia Zivocichov

Obsah

Vseobecna charakteristika zivoéichov. Fylogenetické typy organov a organovych sustav.
Povrch tela, opora apohyb. Sustavy zabezpelujuce metabolické procesy (traviaca, dychacia,
vyluéovacia a obehové sustava, telové tekutiny). Riadiace sistavy (hormonalna, nervova a zmyslové
organy). RozmnoZovacia sUstava — rozmnozovanie, proces oplodnenia, embryonalny
a postembryonalny vyvin.

Vedomosti a zru¢nosti

- Vysvetlit’ princip ¢innosti a vyznam jednotlivych organovych ststav zivo¢ichov pre fungovanie
organizmu ako celku.

- Porovnat’ fylogenetické typy organovych sustav a zdovodnit’ ich adaptaciu na prostredie.

- Analyzovat’ spdsoby termoregulécie studenokrvnych a teplokrvnych zivocichov.

- Vysvetlit’ princip ¢innosti regulacnych ststav a ich u€inok na organizmus zivoéichov.

- Porovnat’ sp6soby rozmnozovania mnohobunkovych zivoc¢ichov, vysvetlit zékonitosti ich
embryonalneho a postembryonalneho vyvinu.

6.2 Spravanie Zivo¢ichov — etol6gia

Obsah
Vrodené spravanie (instinkt, pud, kI'icovy podnet, biorytmy). Ziskané spravanie (obligatorne
a fakultativne ucenie). Funk¢né typy spravania.

Vedomosti a zruénosti

- Vysvetlit' zakladné etologické pojmy.

- Porovnat’ vrodené a ziskané formy spravania zivocichov.

- Diskutovat’ o funkénych typoch spravania a aplikovat ich na prikladoch.

6.3 Systém a fylogenéza Zivocichov

Obsah

Zakladné procesy evolucie zivoéichov (vznik mnohobunkovej organizacie tela, formovanie
zarodo¢nych vrstiev a telovej dutiny, vznik dvojstrannej simernosti tela, adaptacie na prostredie).
Struény prehl'ad prirodzeného systému zivocichov. Mnohobunkové organizmy: hubky, pthlivce,
rebrovky, ploskavce, hlistovce, mikkyse, obruckavce, clankonozce, ostnatokozce, chordaty.

Vedomosti a zru¢nosti
- Zdovodnit’ vyznam prechodu od jednobunkovej k mnohobunkovej organizacii tela.
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- Zd6vodnit vyznam vzniku dvojstrannej simernosti, formovania tretej zarodo¢nej vrstvy a telovej
dutiny pre fylogeneticky vyvoj zivocichov.

- Porovnat’ hubky, prhlivce a rebrovky z hl'adiska ich charakteristickych znakov a spésobu Zivota.
Uviest’ priklady typickych zastupcov a ich vyznam pre prirodu a ¢loveka.

- Porovnat’ prvoustovce a druhoustovce z hl'adiska ich charakteristickych znakov a spésobu Zivota.
Uviest’ priklady typickych zastupcov a ich vyznam pre prirodu a ¢loveka.

7 BIOLOGIA CLOVEKA

Obsah

Pudsky organizmus ako celok z hlPadiska stavby a funkcie. Tkaniva a organy. Oporna
a pohybova sUstava. Traviaca sUstava a vyziva. Dychacia sUstava. Obehova sistava a telové
tekutiny. Vylu€ovacia a koZzna sustava. Riadiace a regulaéné sustavy — hormonalna, nervova.
Zmyslové organy. Obranné mechanizmy, imunitny systém. Reprodukcia a ontogeneticky vyvin
T'udského jedinca. Clovek a zdravy zivotny $tyl.

Vedomosti a zruénosti

- Porovnat’ zdkladné typy tkaniv (krycie, svalové, spojivové, nervové).

- Na zéaklade schematického nakresu (obrazu, modelu) lokalizovat’ a opisat’ stavbu organovych
sustav a ich Casti.

- Vysvetlit’ funkcie organovych sustav a ich Casti.

- Objasnit’ vzdjomné vztahy traviacej, dychacej, obehovej a vylu€ovacej ststavy.

- Porovnat’ nervové a hormonalne riadenie ¢loveka.

- Identifikovat’ charakteristické zmeny v jednotlivych fazach individualneho vyvinu ¢loveka.

- Analyzovat’ pri¢iny vzniku a moznosti prevencie najcastejSich portach ¢innosti organovych sustav.

- Zdovodnit’ vyznam obrannych regulacnych mechanizmov a imunity pri zabezpecovani
homeostazy a obrane organizmu pred nepriaznivymi vplyvmi prostredia.

- Vysvetlit’ vyznam hlavnych zloziek potravy.

- Zdovodnit’ potrebu spravnej vyzivy a diskutovat’ o dosledkoch nespravnych stravovacich navykov.

- Uviest’ argumenty pre vyznam zdravého Zivotného $tylu na fyzické, psychické a reprodukéné
zdravie. Kriticky posudit’ dosledky nespravneho zivotného Stylu a toxikomanie na zdravie cloveka
a uviest moznosti prevencie zavislosti.

8 GENETIKA

Obsah

Genetika — veda o dedi¢nosti a premenlivosti organizmov. Zakladné genetické pojmy.
Molekulové zaklady dediénosti — geneticka informécia, geneticky kod, expresia génu. Genetika
bunky. Jadrova a mimojadrova dedi¢nost. Dedi¢nost mnohobunkového organizmu. Mendelove
pravidla dedi¢nosti. Dedi¢nost s dominanciou. Intermediarna dedicnost. Dedi¢nost s védzbou
na pohlavie. Genetickd premenlivost. Mutagény. Mutacie a ich vyznam. Epigenetika. Genetika
cloveka. Dedicnost’ znakov. Dedi¢né dispozicie. Dedicné vyvinové chyby. Dedi¢né choroby.
Genetické poradenstvo. Zaklady populacnej genetiky.

Vedomosti a zru¢nosti

- Vysvetlit’ a pouzivat’ zakladné genetické pojmy.

- Vysvetlit’ mechanizmus prenosu a realizacie genetickej informacie v procesoch syntézy
nukleovych kyselin a bielkovin.

- Odlisit’ zakonitosti posobenia genetickych mechanizmov na urovni prokaryotickej a eukaryotickej
bunky. Vysvetlit’ princip mimojadrovej dedi¢nosti.

- Uviest’ argumenty vyznamu meiozy pri prenose genetickej informacie.

- Vysvetlit’ princip mechanizmu dedi¢nosti kvalitativnych znakov a aplikovat’' Mendelove pravidla
v praktickych Ulohach z genetiky.

- Zdbévodnit geneticku odlisnost’ pohlavi na urovni chromozémov. Riesenim praktickych uloh
aplikovat’ princip dedi¢nosti viazanej na pohlavné chromozomy.

- Zdbvodnit pri¢iny vzniku premenlivosti. Vysvetlit' dosledky pésobenia mutagénov a porovnat’
rozne typy mutacii.

- Vysvetlit’ vzajomnu prepojenost’ genetickych a epigenetickych procesov.
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- Porovnat’ moznosti aplikacie genetickych metod vo v§eobecnej a humannej genetike.

- Vysvetlit’ pric¢iny vzniku vybranych dedi¢nych ochoreni ¢loveka a moznosti prevencie.
- Aplikovat’ Hardy-Weinbergov zakon pri rieSeni Gloh z genetiky populécii.

- Argumentovat’ vyznam dediénosti a premenlivosti v prirode a pre Zivot ¢loveka.

9 EKOLOGIA

Obsah

Ekolégia ako vednd disciplina. Zakladné ekologické pojmy (populacie, spolocenstva,
ekosystém). Zivotné prostredie organizmov (faktory prostredia, naroky organizmov na prostredie).
Vztahy medzi organizmami. Ekosystém ako zakladna jednotka prirody. Postavenie a vyznam
rastlinnych a zivoc¢iSnych druhov v ekosystéme. Dynamika ekosystému (tok energie, obeh latok,
potravové retazce). Vyvoj ekosystému (rovnovaha, sukcesia, biodiverzita). Hodnota a vyznam
biodiverzity (ekosystémové sluzby). Ohrozenie biodiverzity. Ochrana prirody (priiny, prejavy
a dosledky porusenia prirodzenej rovnovahy ekosystému). Sposoby ochrany prirody (Gzemna
ochrana, ohrozené a chranené druhy organizmov, preventivne opatrenia — pravne, etické, edukaéné).

Vedomosti a zruénosti

- Analyzovat obsah pojmov ekologia a environmentalistika, populacia, spolocenstvo, ekosystém.

- Hodnotit’ ndroky organizmov na prostredie, abiotické a biotické faktory prostredia.

- Porovnat’ na zéklade prikladov neutralne, pozitivne a negativne vztahy v populacii v ramci
jedného druhu a medzi populaciami réznych druhov.

- Zdbévodnit vyznam funkénych skupin organizmov (producenty, konzumenty, reducenty)
v ekosystéme.

- Vysvetlit’ dynamicka rovnovahu ekosystému z hl'adiska prenosu energie, obehu latok a tvorby
biomasy (potravové retazce, potravove siete).

- Vysvetlit’ mechanizmy dynamiky ekosystému — ekologické sukcesia, klimax, ekologické nika.

- Zhodnotit’ negativne dosledky narusenia prirodzenej rovnovahy ekosystému.

- Diskutovat’ o dosledkoch naru$enia prirodzenej rovnovahy ekosystému.

- Porovnat’ lesny, liény, pol'ny a vodny ekosystém a vysvetlit’ ich vyznam pre ¢loveka i iné
organizmy.

- Uviest pri¢iny, prejavy a dosledky ohrozenia biodiverzity, navrhnut’ rieSenia.

- Analyzovat’ pric¢iny a prejavy vybraného lokalneho problému zivotného prostredia, zhodnotit
dosledky a navrhnit’ mozné riesenie.

- Porovnat’ rozne formy ochrany prirody. Porovnat typy chranenych uzemi podl'a stupiia ochrany,
uviest’ a lokalizovat’ narodné parky Slovenska. Diskutovat’ o vyzname ochrany prirody.
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3 Priklady maturitnych zadani

Zastlpenie jednotlivych tematickych okruhov v Ulohach maturitnych zadani
odporucame nasledovne:

Biologia ako veda 3-5%
VSeobecné vlastnosti Zivych sustav a bioldgia bunky 10-14%
Nebunkové, prokaryotické a jednobunkove eukaryotické organizmy 5-8%
Bioldgia rastlin 10-14%
Huby a liSajniky 3-5%
Biologia zivocichov 10-14%
Biologia ¢loveka 20-30%
Genetika 14-16 %
Ekologia 10-15%

3.1 Priklady uloh maturitného zadania

V nasledujucej cCasti uvadzame priklady uloh maturitnych zadani. RieSenia
naroc¢nejsich tloh sa nachadzaju v prilohe.

Zdroje textov aobrazkov uloh musia byt stfastou maturitnych zadani, v tejto
publikacii ich uvddzame v kapitole Literatara.

Charakteristika Uloh maturitného zadania sa nachadza v dokumente Podrobnosti
0 spdsobe konania MS a tieZz v dokumente Ciel’ové poZiadavky na vedomosti a zrucénosti
maturantov z bioldgie.

v' http://www.statpedu.sk/files/sk/svp/maturitne-skusky/platne-od-sk-r-
2018/2019/cp biologia 2019.pdf

Charakteristika tlohy €. 1

Uloha ¢ 1 - je zamerand na zapamitanie a porozumenie. Ziak ma preukézat
schopnost’ orientovat’ sa v problematike a pouzivat’ odbornu terminologiu. Prevlada

forma monolégu.
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Priklad alohy ¢. 1
Biolégia Zivocichov
Koraly patria do skupiny prhlivcov.

a) Charakterizujte prhlivce z hl'adiska stavby tela, spdsobu Zivota

a vyznamu v prirode.
b) Porovnajte dve formy Zivotného cyklu prhlivcov — polypa a meduzy.
c) Opiste podl'a schémy Zivotny cyklus prhlivcov.

w Pohlavné bunky
oplodnené vajitko
sa deli

larva

"7 > polypové Stadium

Zdroj 1

Charakteristika ulohy €. 2

Uloha ¢& 2 — je zamerand na vy3sie myslienkové operacie (aplikéacia, analyza,
syntéza, hodnotenie). Prevlada forma dialogu s ¢lenmi predmetovej maturitnej

komisie.

Priklad ilohy ¢. 2
Ekologia
Vytvorte potravovu siet’, ktoru budu tvorit’ nasledovné organizmy:
jasterice, vici, trava, potkany, mikroorganizmy, hmyz
RieSte nasledovné ulohy:
a) Opiste vzt'ahy organizmov vo vytvorenej potravovej sieti.
b) V ktorej populacii organizmov zacina pradit’ energia potravovou siet'ou?

Svoju odpoved’ zdovodnite.

20



c) Vysvetlite, ktoré organizmy maju k dispozicii najmensSie a, naopak,
najvacsie mnozstvo celkovej energie.
d) Vysvetlite, pocetnost’ ktorej populacie/ktorych populacii organizmov by sa

najviac znizila, ak by sa znizil pocet jedincov hmyzu.

Charakteristika ulohy €. 3

Uloha & 3 — je zamerana na prakticky aplikaciu osvojenych vedomosti a zruénosti

pri rieSeni problémovych Gloh jednou z foriem:

a. realizacia a interpretacia Skolského pokusu/pozorovania
b. prezentacia maturitnej prace
c. praca s nezndmym odbornym textom — rieSenie tloh vyplyvajicich z textu

O forme tretej ulohy rozhoduje Skola.

Priklady uloh €. 3/a

Realiz4cia a interpretacia Skolského pokusu/pozorovania

Problém:

Na obrazku je znazorneny Zivy organizmus Zijlci vo vode. Navrhnite
konkrétny spdsob (material a pomécky, chemikalie, postup, pozorovanie),

ktorym by ste zistili, aky organizmus je na obrazku.
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Realizcia a interpretacia Skolského pokusu/pozorovania — Krvny tlak
Problém:

Vplyva chlad na hodnotu krvného tlaku?

Rieste nasledovné ulohy:

a) Sformulujte hypotézu zavislosti krvného tlaku od teploty.

b) Navrhnite experiment, ktorym by ste overili svoju hypotézu.
c) Navrhnite tabulku na zaznamenavanie nameranych Gdajov.

d) Navrhnite, ktory typ grafu je vhodny na grafické zobrazenie zistenych
udajov (kolacovy, stlpcovy, ¢iarovy, plosny, XY (zavislost) a pod.).

e) Sformulujte zaver experimentu.

Realizacia a interpretacia Skolského pokusu/pozorovania — Kvasenie
Problém:

Vplyva teplota na metabolickd aktivitu kvasiniek?

Rieste nasledovné ulohy:

a) Sformulujte hypotézu zavislosti metabolizmu kvasiniek od teploty
prostredia.

b) Navrhnite experiment, ktorym by ste overili svoju hypotézu.
c) Urcte premenné a konstanty v experimente.
d) Sformulujte zaver experimentu.

e) Nakreslite graf zavislosti metabolickej aktivity kvasiniek od teploty
prostredia.

Priklad dlohy & 3/b

Prezentacia maturitnej prace

Prezentujte ciele, realizaciu, vysledky a zaver svojej maturitnej prace. Diskutujte
o0 problematike, ktoru ste vo svojej maturitnej praci riesili.
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Priklady uloh ¢&. 3/c

Praca s neznamym odbornym textom — rieSenie Gloh vyplyvajucich z textu

Rakovina

Genetici povazuju rakovinu za ochorenie, ktoré je spdsobené mutaciami
génov a zdsahom do expresie génov (t. j. transkripcie a translécie). Vysledkom
vzniku mutdcii v tzv. tumor-supresorovych genoch, protoonkogénoch
a mutatorovych génoch regulujucich rast a delenie buniek je strata kontroly
bunkového delenia (proliferacie), pretoZze sa v bunkach viac neplnia kontrolné
ulohy, ktoré st bezne zabezpeCované v zdravych bunkach. Neregulované
a neobmedzené delenie buniek vedie k vzniku nadorov (tumorov).

Mutacie moézu indukovat’ faktory zivotného prostredia (napr. pesticidy,
kozmetické pripravky, potravinové stabilizatory, atd’.), ale aj fyzikalne faktory,
napr. rdzne typy Ziarenia (RTG, UV) alebo biologické agensy, napr. virusy.
K vzniku nédorov prispievaju aj faktory, ktoré ovplyviiuji samotni expresiu
vysSie uvedenych genov. U niektorych typov nédorov je znama ich geneticka
predispozicia, ,,vd’aka*“ ktorej sa zvySuje pravdepodobnost, ze sa u cloveka
s dedi¢nou predispoziciou nador objavi.

Suvislost’ medzi fajcenim tabaku a rakovinou je znama uz mnoho rokov.
Niektoré karcinogény su prirodzenou sucastou samotnej rastliny tabaku a niektoré
vznikaju pri jej horeni. Vybrané latky v tabakovom dyme, ktoré spdsobuju

rakovinu, st zndzornené na obrazku.
defe

zliéeniny niklu

T

farby, | : " —
Srby. loky priemyselny odpad chemické reaktory
formaldehyd benzén . Chrfim Vi _
zachovat ludské pozostatky benzin, pesticidy antikorézne nitery
ochrana dreva

Kadmi 1,3-butadién
benzo(a)pyrén ﬂ vinylchlorid vyfukové plyny
priemysTsml‘ovanie batérie priemyselnd chémia motorovych vozidiel
vyfukové plyny automobilov I| f' : f
— . arzén Polénium 210 etylénoxid

jedy, pesticidy  radioaktivny rozpad radénu  dezinfekéné prostriedky

2 g

Zdroj 3
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Fajc¢enie sposobuje najmenej 15 roznych druhov rakoviny (pozri obrazok).
Okrem rakoviny je pri¢inou aj d’alSich srdcovocievnych ochoreni a ochoreni pl'tic.

BEING SMOKE FREE B
CAN PREVENT 15 TYPES L. :
OF CANCER :
.-+ Nose and sinuses
- -+ Upper throat
Do - Larynx
. -~ Desophagus
: = B .-‘
I g oo Lung
L. .
-+ Liver
-~ Stomach
Kidney
.. Pancreas
Bowel
- Ovary
Bladder
- Cervix
® Leukaemia
... Larger circles indicate more UK cancer cases
Circle size here is not relative to ather infographics based on Brown et al 2018
Source: Brown et al, British Journal of Cancer, 2018
Ry CANCER
LET'S BEAT CANCER SOONER P RESEARCH
cruk.org/prevention N UK
Zdroj 4

Rieste nasledovné ulohy:

a) Vysvetlite, ¢o je pri¢inou vzniku rakoviny.

Legenda:

Nefajcenie je prevenciou
15-tich druhov rakoviny

Nose — nosovd dutina
Mouth — ustna dutina
Upper throat — nosohltan
Larynx — hrtan
Oesophagus — paZerdak
Lung — pluca

Liver — peceri

Stomach — Zaludok
Kidney — oblicky
Pancreas — pankreas
Bowel — ¢revo

Ovary — vajecniky
Bladder — mocovy mechur
Cervix — kréok maternice
Leukaemia — leukémia

b) Ako rozliSujeme mutagény na zéklade ich charakteru? Do ktorej

skupiny zarad’'ujeme mutagény pritomné v listoch tabaku

a v tabakovom dyme?

C) Maoze zmena génovej expresie nastat’ len mutaciou génu?

d) Je nikotin povazovany za karcinogén?

e) Ktoré je druhé najcastejSie rakovinové ochorenie sposobené fajéenim?
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Praca s neznamym odbornym textom — rieSenie Gloh vyplyvajucich z textu

Choroby obehovej sustavy

Choroby obehovej sustavy maju dlhodobo najvyssi podiel zo vsetkych pricin
umrti vo vaésine vyspelych krajin sveta. Medzi choroby obehovej sUstavy patria
aj choroby suvisiace s vysokym krvnym tlakom, cholesterolom, cukrovkou
a fajcenim.

V SR sa podiel amrti na choroby obehovej sustavy v poslednych rokoch
pohybuje v priemere na Grovni 45 %. Takmer rovnak( hodnotu dosahuje napr.
Pol'sko a CR, v Rakusku je to menej — 40 %, naopak v Mad’arsku o nie¢o viac —
50 % (zdroj: OECD, 2019, udaje z r. 2014). Dlhodobo plati, Ze pocet tumrti je
vys$si v populacii muzov (v prepocte na 100 000) ako v populécii zien. Vo vekove;j
skupine do 64 rokov je pocet Umrti na choroby obehovej sustavy u muzov
V porovnani so Zenami viac ako 3-nasobne vyssi.

G 2 Vyvoj poctu sledovanych osdb v kardiologickych ambulanciich
k 31. 12. daného roka podfa vekovych skupin
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Zdroj 5

V sledovanom obdobi rokov 2009 — 2018 bolo najviac pacientov lieCenych
na hypertenzné choroby (200 593 oséb k 31. 12. 2018, co predstavuje 368,0/10
000 obyvatel'ov). Vysoky krvny tlak spdsobuje prili§ vel’ky tlak vyvijany na steny
ciev (artérii) a vznika ako dosledok zuzovania a tuhnutia ciev. Na srdce a cievy je
kladena zvySena ndmaha, srdce musi pocas dlhého obdobia pracovat’ tazsie ako
za normalnych okolnosti, preto ma tendenciu zvacsit' sa — steny srdca zhrubnu,
hovorime o tzv. hypertrofii srdcového svalu. Mierne zvacSené srdce mdze
pracovat’ dobre, ale ak sa zvacsi privelmi, mdze to spdsobit’ velké problémy.
Vysoky krvny tlak zvySuje riziko cievnej mozgovej prihody. MozZe tiez
poskodzovat oblicky a zrak z dévodu poskodenia ciev v tychto organoch.
Zdroj 5
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Rieste nasledovné ulohy:

a) Vysvetlite pojem hypertenzia a pri¢iny jej vzniku.
b) Vysvetlite stvis medzi hypertenziou a cievnou mozgovou prihodou.

c) Na zaklade grafu vysvetlite vzt’ah medzi vyskytom ochoreni obehovej

sustavy a vekom. Svoje tvrdenia argumentacne podloZte.

d) Na zaklade grafu urcte, ktoré vekové skupiny st najviac ohrozené
ochoreniami obehovej sustavy. Vysvetlite dévody vzniku ochoreni

obehovej sustavy u tychto vekovych skupin.

Praca s neznamym odbornym textom — rieSenie tloh vyplyvajucich z textu

Rosnicka zelena

Rosnic¢ka zelena (Hyla arborea) je v naSich kon¢inach svojim vzhl'adom
nezamenitelna. Svojimi rozmermi patri medzi malé Zivo¢ichy a dosahuje dizku
40 — 45 mm. Stihle kondatiny méa zakonéené vankusikovito prilnavymi prstami
ukoncenymi kruhovymi prisavkami. Tie jej umoZznuju prisat’ sa aj na vel'mi hladké
povrchy, listy rastlin, kmene stromov a podobne. Sfarbenie tela je syto zelené
(od travovej po tmavl), vyrazne oddelené od svetlokrémovej az svetlohnedej
farby brucha. Od nosnych otvorov cez oko a poza predné nohy sa tiahne vyrazny
¢iernohnedy pruh. Tento druh je znamy aj svojimi mimikry.

Samceka je najlahSie rozoznat’ podla rezonatora na hrdle, tvori vraskava ZItd
Skvrnu a pri vydavani zvukov sa silno nafukuje. Samicka ma oproti tomu hrdlo
svetlé a hladke.

Vyskytuje sa prevazne v teplejSich nizinach, dalo by sa povedat’ celoplosne
na Slovensku v blizkosti vodnych ploch. Vynimocne sa vSak modze zdrzovat' aj
vo vySSie poloZenych biotopoch. Geograficky sa vyskytuje v celej zéapadnej
astrednej Europe, az po zipadné Rusko. Nevyskytuje sa vSak na casti
Pyrenejského polostrova, v Taliansku, severnej Eurépe, Skandinavii a vo Velkej
Britanii.

Zimné obdobie, asi od oktobra, pre¢kavajui zahrabané v zemi v blizkosti
vody. Koncom marca sa presuvaju k vode. Tu v priebehu aprila aZ jula prebieha
parenie a nasledny vyvin novej generacie. Samicka znasa 1 000 — 2 000 vajicok
v malych zhlukoch asi po 100 kusoch. Z nich sa asi po dvoch tyzdiioch vyliahnu
Zubrienky. Trva asi tri mesiace, kym sa Zubrienkam vyvinQ aj predné koncatiny
a prebehne metamorféza. Po nej opustaji vodu. Dospieva ako trojro¢na.
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Zé&kladnou zloZkou potravy je lietajuci hmyz, pavuky a iné bezstavovce. Hoci
je tento Zivocich plosne rozsireny a nehrozi mu také nebezpecenstvo ako u lokalne
sa vyskytujucich, vysusanie mokradi a inych oligotrofnych vodnych pléch méze
sposobit’ vazny problém aj tomuto chranenému druhu zaradenému do skupiny
vel'mi ohrozenych Zivoc¢ichov.

RieSte nasledovné dlohy:

a) Vyhladajte znaky, ktorymi sa liSia obe pohlavia.
b) Objasnite poziciu mimikry.

c) Do obrysovej mapy Eurépy zakreslite miesta vyskytu rosnicky
zelenej.

d) Opiste typ oplodnenia a formy premeny vaji¢ka na dospelého jedinca.

Zdroj 6
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3.2 Priklady maturitnych zadani

Charakteristika maturitnych zadani sa nachadza v dokumente Podrobnosti

0 spdsobe konania MS a tiez v dokumente Ciel’ové poZiadavky na vedomosti a zrucnosti

maturantov z bioldgie.

v" http://www.statpedu.sk/files/sk/svp/maturitne-skusky/platne-od-sk-r-
2018/2019/cp biologia 2019.pdf

Kazdé maturitné zadanie sa sklada z troch uloh.

Ulohy Ziadneho maturitného zadania nemdzu byt len zjedného tematického
okruhu.

V maturitnych zadaniach musia byt zastipené vsetky tematické celky z cielovych
poziadaviek.

V nasledujucej Casti uvadzame priklady maturitnych zadani. Pri tvorbe maturitného
zadania je potrebné, aby ucitel’ zvazil rozsah kazdej ulohy aj vzhI'adom na rozsah d’alSich

Uloh maturitného zadania. RieSenia niektorych uloh sa nachadzaju v prilohe.
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Priklad maturitného zadania ¢. 1
1. VSeobecné vlastnosti Zivych sustav a bioldgia bunky

Biologia je veda o Zivej prirode. Skima formy Zivych sudstav, ich vlastnosti a procesy,

ktoré v nich prebiehaja.

o Uvedte zdkladné vlastnosti zivych sustav, odliste zivé sustavy od nezivych.
e Vysvetlite principy bunkovej teorie.

e OpiSte vSeobecné vlastnosti bunky.

2. Biolodgia ¢loveka — Vyvin jedinca

Vyvin jedinca je dlhodoby proces s mnozstvom anatomickych a morfologickych

zmien, ktory méze byt ovplyvneny vonkajsimi i vnatornymi faktormi.

e Vysvetlite zmeny, ktoré nastavaji po oplodneni vajicka spermiou a jeho
uhniezdeni v maternici — obdobie prenatalneho vyvinu.

e Zhodnot'te rizika, ktoré mozu ovplyvnit’ zdravy prenatalny vyvin jedinca.

e Zaujmite vlastné stanovisko k pohl'adu mladého ¢loveka na pohlavnu, fyzickd,
psychickl a socialnu zrelost’ pri pohlavnom spolunazivani.

e Zaujmite vlastné stanovisko podlozené argumentami k roznym formam

antikoncepcie a moznosti prerusenia tehotenstva.

3. a. Realizacia a interpretéacia Skolského pokusu/pozorovania

Pozorovanie meristematickych buniek

Neodmyslitelnou sucast’ou studia kazdej vedy st jej metddy, teda spdsoby, akymi sa
ziskavaju Udaje o skimanych objektoch, javoch a procesoch. Zakladnymi metodami

v bioldgii su pozorovanie a pokus.

e Navrhnite biologicky materidl vhodny pre pozorovanie meristematickych
buniek. Svoj navrh zdévodnite.

e Navrhnite postup pripravy nativneho preparatu s ciefom pozorovat
meristematické bunky.

e Na obrazkoch su fotografie zorného pol'a mikroskopu pri pozorovani

meristematickych buniek. Identifikujte a opiSte pozorované fazy mitézy.
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Zdroj 7
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Priklad maturitného zadania ¢. 2
1. Nebunkové a prokaryotické organizmy

Podla stupna zloZitosti vnatorného usporiadania moZzno organizmy rozdelit
na nebunkové, jednobunkové, bunkové koldnie, mnohobunkové a individua vysSieho

radu.

e Identifikujte organizmy na obrazkoch.

e Porovnajte stavbu a spésob Zivota organizmov na obrazkoch.

Zdroj 8 Zdroj 9

2. Biolégia zivo¢ichov — Zmyslové organy

Vo vonkajSom avnutornom prostredi zivoc¢ichov prebiehaji neustale zmeny,
informécie o tychto zmenéch sprostredkivaju Specializované bunky — receptory. Typ
podnetu, na ktory je receptor citlivy, sa nazyva adekvatny podnet.
e Rozdel'te receptory podl'a typu zachytavanej energie.
e Vysvetlite stivislost’ medzi orgdnmi zmyslového vnimania a nervovou
sUstavou.
e Vysvetlite spdsob korekcie refrakénych chyb na obrazkoch a zdévodnite

pric¢inu tychto ochoreni.

Zdroj 10
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3. a. Realizacia a interpretéacia Skolského pokusu/pozorovania

Dychanie rastlin

Problém:
Je intenzita dychania u mechanicky poSkodenej rastliny rovnaka ako u neposkodenej?

Rieste nasledovné ulohy:

o Co moéze rastlinu v prirode mechanicky poskodit™?
e Sformulujte hypotézu zavislosti intenzity dychania rastlin od ich poSkodenia.
e Navrhnite experiment, ktorym by ste overili svoju hypotézu.

e Sformulujte zaver experimentu.
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Priklad maturitného zadania &. 3

1. Bioldgia rastlin — Zaklady anatomie a morfologie rastlin — Vegetativne

organy rastlin

Vegetativne organy zabezpecCuju zakladné zivotné procesy rastlin. Poznanie ich
vonkajSej avnutornej stavby umozZiiuje poznat a vysvetlit, ako tieto procesy

prebiehaju.

e Podrla obrazkov opiste a porovnajte vnatornu stavbu vegetativnych organov

rastlin.

> -

Zdroj 11
e Vysvetlite, aky vyznam maju jednotlivé typy pletiv pri zabezpecovani
Zivotnych funkcii rastliny.

e Uved'te priklady na metamorfované typy vegetativnych organov rastlin.

2. Genetika — Premenlivost’

Premenlivost’ umoziiuje organizmom prispdsobit sa zmenam prostredia a je

vyznamnym faktorom v evolucii organizmov.

e Vysvetlite na prikladoch rozdiely medzi nededi¢nou a dedi¢nou
premenlivostou.

e Porovnajte rdzne typy mutécii z hl'adiska ich vzniku a dosledkov
pre organizmus.

e Zdbvodnite moznosti vyuZitia poznatkov o mutéciach pri prevencii

genetickych ochoreni ¢loveka.

3. a. Prezentacia maturitnej prace

Prezentujte ciele, realizaciu, vysledky a zaver svojej maturitnej prace. Diskutujte

o0 problematike, ktor( ste vo svojej maturitnej praci riesili.
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Priklad maturitného zadania ¢. 4
1. Bioldgia €loveka — Dychacia sustava

Dychanie je zakladny Zivotny proces zaloZzeny na vymene dychacich plynov medzi
organizmom a prostredim. NepretrZity prisun kyslika do vSetkych organov a tkaniv je

podmienkou Zivota.

e Opiste cestu kyslika orgdnmi dychacej sustavy od nadychu aZ po jeho vyuZitie.
e Charakterizujte procesy vonkajSieho a vnatorného dychania.
e Vysvetlite vyznam spravnej ¢innosti dychacej sustavy pre organizmus ako

celok.

2. Biologia rastlin — Zaklady fyzioldgie rastlin

Rastliny sa rozmnoZuju pohlavne aj nepohlavne aoba spdsoby sa v ich Zivotnom
cykle kombinuja. Poznanie sp6sobov a moznosti reprodukcie rastlin je délezitym
predpokladom nielen pestovania kultarnych rastlin, ale aj ochrany volne rastacich

rastlin v ich prirodzenom prostredi.

e Zdovodnite vyhody a nevyhody pohlavného a nepohlavného rozmnozovania
rastlin v prirode.
e Vysvetlite s vyuZitim obrazkov podiel a vyznam jednotlivych ¢asti kvetu

na procesoch opelenia, oplodnenia a vzniku plodu a semena.

Zdroj 12
e Uved'te argumenty na odliSenie vytrusnych, nahosemennych a krytosemennych

rastlin na zaklade reprodukcie.

3. b. Prezentacia maturitnej prace

Prezentujte ciele, realizaciu, vysledky a zaver svojej maturitnej prace. Diskutujte

o0 problematike, ktor( ste vo svojej maturitnej préci riesili.
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Priklad maturitného zadania ¢. 5
1. Bioldgia ¢loveka — Oporné sustava

Kostra okrem zé&kladnej funkcie vnatornej opory tela zabezpecuje aj d’alsie dolezité

funkcie. Pocas Zivota ¢loveka sa postupne meni a Vyvija.

e Charakterizujte tkaniva, ktoré sa podiel’aju na stavbe opornej sustavy cloveka.
e Pomocou niZSie uvedenych obrazkov opiste vonkajSiu a vnatornu stavbu kosti,

ich tvary a spojenia.

Zdroj 13 Zdroj 14 Zdroj 14

e Na obraze kostry identifikujte jednotlivé kosti.

e Uvedte, k akym zmenam dochédza na kostre ¢loveka pocas jeho Zivota.

2. Ekologia
Vzt'ahy medzi organizmami aich prostredim si dynamické, menia sa a vyvijaju.
Adaptacia na konkrétne prostredie sa méze z dlhodobej vyhody zmenit’ na nevyhodu,

pokial’ dojde k jeho nahlej a zasadnej zmene.

e Porovnajte pozitivne, negativne a neutralne vztahy medzi organizmami
V ramci spolocenstva.

e Zhodnot'te vyznam kratkodobych a dlhodobych zmien v ekosystéme na Zivot
a evoldciu organizmov.

e Zdbvodnite, ktoré problémy suvisiace so stavom Zivotného prostredia

Vv sucasnosti povazujete za najzavaznejsie a preco.

3. b. Prezentacia maturitnej prace

Prezentujte ciele, realizaciu, vysledky a zaver svojej maturitnej prace. Diskutujte

o0 problematike, ktor( ste vo svojej maturitnej préci riesili.
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Priklad maturitného zadania ¢. 6
1. Biolodgia Zivocichov — Systém a fylogenéza Zivocichov

Pocas evolucie Zivo¢ichov dochadzalo k vyznamnym zmenam v Zivotnych prejavoch
ako aj v organizacii tela. Vznik mnohobunkovych organizmov znamenal aj zaciatok

Specializécie buniek a tkaniv.

e OpiSte hubky a prhlivce z hl'adiska stavby ich tela a Zivotnych prejavov.

Zdroj 15
e Identifikujte znaky, ktoré poukazuji na vyssie postavenie prhlivcov v evolUcii
Zivo¢ichov v porovnani s hubkami.
e Uvedte priklady sladkovodnych a morskych zastupcov kmenov hubky

a prhlivce.

2. Ekologia

Organizmy maju na svoje Zivotné prostredie rézne naroky, zaroven ich existencia

a Zivotné prejavy udrziavaju ekosystémy v dynamickej rovnovahe.

e Vysvetlite na priklade vzt'ah organizmov a prostredia prostrednictvom pojmu
ekologicka valencia druhu.

e Zddvodnite na priklade kolobehu latok v prirode vyznam funkénych skupin
organizmov v ekosystéme.

e Analyzujte pri¢iny a prejavy vybraného lokalneho problému Zivotného

prostredia, navrhnite mozné rieSenie.
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3. c. Praca s nezndmym odbornym textom — rieSenie uloh vyplyvajdcich z textu
EKG

Elektrickym prejavom srdcovej Cinnosti st prady, ktoré vznikaju Cinnostou svalu.
Tieto prady sa daji merat a zaznamenavat — vznikd elektrokardiogram (EKG).

. V jednom cykle srdca sa rozoznava pit
Depolariacia QRS komplex
predsieni o N

zloziek, ktoré oznaCujeme pismenami P,
R

Q, R, S a T (vid obrazok). Vina P
predstavuje zaciatok Sirenia impulzu
zo sinoatrialneho  uzla v smere

od predsieni do komor (stah predsient).

Aktivaciu (st'ah) komor predstavuje QRS
komplex. T wvina je vysledkom

repolarizacie komor, navratu svalového
tkaniva komor do jeho pokojovej polohy.

Medzi komplexom QRS a vinou T je

Usek priblizne nulového potencialu, kedy

Repolarizacia nje je pritomnd elektrickd aktivita

Depolarizacia komor ~ komor

v komorach.
Zdroj 16

EKG je vyznamnou diagnostickou metdédou pri ur¢ovani chorob srdca, ako su napr.:
Infarkt myokardu — dochddza k nemu pri upchani jednej z tepien, ktoré vyzivuju
srdce. Nasledkom nedostatoéného krvného zasobenia odumrie ista cast’ srdcového
svalu, ktora sa uz nepodiel’a na praci srdca a meni tak spdsob jeho fungovania.
Fibrilacia predsieni — porucha srdcového rytmu, pri ktorej predsiene srdca pracuju
nepravidelne, prili§ rychlo a net¢inne bez toho, ze by sa efektivne st’ahovali.
Fibrilacia komér — srdcova arytmia, pri ktorej dochadza k neorganizovanej excitacii
myokardu srdcovych komér, v doésledku ¢oho srdce nie je schopné precerpavat’ krv
a dochadza k zastaveniu krvného obehu.

Tachykardia — zrychlenie srdcového rytmu. Normalna srdcova frekvencia sa
pohybuje medzi 60 az 90 tepmi za minGtu.

Bradykardia — pokles srdcovej frekvencie pod normalne hodnoty.

Extrasystola — je st’ah, ktory prichadza mimo pravidelny srdcovy rytmus.
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RieSte nasledovné dlohy:

a) Vysvetlite, ¢o znazornuje krivka EKG.

b) Vysvetlite, akym spésobom méZeme z krivky EKG vyratat’ srdcovi
frekvenciu (pocet komorovych systol za minatu).

c) Ak srdcovu frekvenciu ma ¢lovek, ktorému bola diagnostikovana
bradykardia?

d) Na niZsie uvedenych obrazkoch oznacte EKG ¢loveka, ktorému bola

diagnostikovana fibrilacia komor. Svoju odpoved’ zdovodnite.

EKG 1

Zdroj 17
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Priklad maturitného zadania ¢. 7
1. Biolégia ¢loveka — Traviaca sustava ¢loveka

Traviaca sustava plni niekol’ko funkcii. Zabezpecuje prijem a spracovanie potravy,

ktora je zdrojom energie pre rast, ¢innost’ a obnovu telesnych funkcii.

e Vysvetlite vyznam hlavnych zloZiek potravy.

e Na zaklade modelu opiste stavbu traviacej sustavy ¢loveka a K jej jednotlivym
organom prirad’te ich funkciu.

e Pomdcky: torzo tela, prip. ndstenny obraz

e Vysvetlite proces vyzivy prebiehajlci v troch fazach — travenie, vstrebavanie

a premena latok.

2. Biologia rastlin — Zaklady fyziologie rastlin — Vodny rezim rastlin

Zivot rastliny do zna¢nej miery zavisi od procesov vodného rezimu, t. j. hospodarenia

rastliny s vodou.

e Vysvetlite vyznam vody pre rastliny.
e Vysvetlite procesy prijmu, vedenia a vydaja vody rastlinou.

e Analyzujte suvislosti medzi procesmi prijmu, vedenia, vydaja vody a stavbou

vegetativnych organov rastliny.

3. c. Realizacia a interpretécia Skolského pokusu/pozorovania — Prijem
a vydaj latok bunkou

Jednou z vlastnosti infizneho roztoku musi byt jeho izotonicita, teda musi mat

rovnaky osmoticky tlak ako krv.

e Vysvetlite nevyhnutnost’ potreby rovnakého osmotického tlaku infazneho
roztoku podavaného formou vnutrozilovej kvapockovej infazie a osmotického
tlaku krvi.

e Navrhnite konkrétny pokus (material, pomocky, chemikalie, postup,

pozorovanie), ktorym by ste podloZili svoje tvrdenia.
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4 Maturitna praca

Prezenticia maturitnej prace modze byt jednou z troch foriem Ulohy & 3
maturitného zadania. V nasledujtcej Casti objasnime pojem maturitna praca z biologie
a poskytujeme navod, ako postupovat’ pri jej realizacii a prezentovani na maturitnej
skuske.

4.1 Co je maturitna praca z bioldgie

Maturitna praca z bioldgie je samostatnd praca, ktora realizuje buduci maturant
pocas svojho Stadia (najcastejSiec pocas 3. a 4. ro¢nika) a nasledne ju prezentuje Ustnou
formou v priebehu internej Casti maturitnej skusky z bioldgie.

Za maturitnd pracu nepovazujeme aktkol'vek formu referatu ani beznej seminarnej
prace. Cielom maturitnej prace z bioldgie je preukazat' schopnost’ prakticky vyuzivat
nadobudnuté vedomosti 0 Zivej prirode. Maturitnd praca spoiva v samostatnej préaci
s odbornou literatirou a informaciami, v névrhu a realizécii pozorovania/experimentu,
vyhodnoteni vysledkov a formulacii zaveru.

Pocas maturitnej skasky Ziak prezentuje pracu pred komisiou, interpretuje svoje
zistenia, preukaze schopnost’ diskutovat’, argumentovat’ a obhajovat’ vlastné stanovisko.

4.2 AKo postupovat’ pri realizacii maturitnej prace z biologie

Vyber témy, nazov aj obsah prace konzultuje ziak s ucitelom biolédgie. Po schvaleni
témy si Ziak vypracuje vlastny harmonogram prace. Odporucame postupovat’ nasledovne:

1. stanovit ciel, tlohy, pripadne hypotézy maturitnej prace,

2. stanovit’ postup a navrhnat’ metody préace,

3. Vypracovat ¢asovy plan pre jednotlivé ulohy,

4. realizovat jednotlivé ulohy podla casového planu asGfasne pripravovat
podklady k napisaniu prace (Stadium literatdry, realizacia pozorovania alebo
experimentu, spracovanie ziskanych informacii, formulacia zaveru),

5. spracovat’ pisomnu podobu prace (cca 15 — 25 stran textu, obrazky, grafy
a pod.),

6. odovzdat pracu,

7. pripravit’ prezentaciu.

Pocas realizacie maturitnej prace ziak pravidelne konzultuje svoj postup a vysledky
prace s prislusnym konzultantom (najcastejSie uéitel'om bioldgie). Vypracovani pracu
odovzda Ziak ucitel'ovi bioldgie v stanovenom termine.

Skola (najéastejsie predmetova komisia biologie) si stanovuje vlastné pravidla
priebeznej kontroly a odovzdavania maturitnej prace z biologie (pocet kopii, forma
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printova alebo elektronickd, termin) s podmienkou, Ze ¢lenovia predmetovej maturitnej
komisie z bioldgie majii moznost’ si pracu prezriet’ pred samotnou Ustnou formou internej
Casti maturitnej skusky.

4.3 Co ma obsahovat’ maturitna praca z biol6gie

StruktGra maturitnej prace z bioldgie nie je predpisana, ale méa spiiiat’ logicku
formalnu Gpravu a ¢lenenie na uvod, hlavnl ¢ast’ a zaver.

Odportcame, aby maturitna praca obsahovala nasledovné polozky:

=

Zakladné udaje o praci (nazov prace, autor, konzultant, Skola, Skolsky rok)
Abstrakt

Obsah

Uvod

Sucasny stav rieSenej problematiky
Ciele a tlohy prace

Vyskumné otazky a hypotézy
Metody a postupy prace

. Vysledky préace

10. Zaver

11. Zoznam pouZitej literatary

12. Prilohy — nie je povinné

© oo N oA W

Uvod — je prvou informaciou o préci, jej cieli, obsahu a 3truktdre. Autor v Gvode
zdoraziiuje, preco je praca dolezita a preco sa rozhodol spracovat’ dana tému.

Sucasny stav rieSenej problematiky — autor uvadza dostupné informécie a poznatky
tykajuce sa danej témy. Zdrojom pre spracovanie su aktualne publikované prace
domécich a zahrani¢nych autorov. Podiel tejto Casti prace by nemal presiahnut’ 30 %
maturitnej préce.

Ciele a ulohy prace - jasne, vystiZzne a presne charakterizuju predmet rieSenia.
Vyskumné otazky a hypotézy — vyskumna otazka formuluje vyskumny problém autora
v opytovacej forme. Hypotéza je vyskumny predpoklad. Vyjadruje urcity odborny odhad
o tom, ako sa budu spravat’ vyskumné data a aké vysledky z nich mozno vyvodit’. Je to
vlastne predikcia zaverov vyskumu. Hypotézy suvisia s vyskumnymi otazkami
a obycajne sa z nich odvodzuju.

Metody a postupy prace — spravidla obsahuju charakteristiku objektu skimania,
pracovné postupy, spdsob ziskavania udajov a ich zdroje, pouzité metddy vyhodnotenia
a interpretacie vysledkov, Statistické metddy.

Vysledky prace — obsahuju vysledky, ku ktorym autor dospel. Vysledky sa musia
logicky usporiadat’ a pri opisovani sa musia dostatocne zhodnotit. Zarovenl je vhodné
komentovat’ v§etky skuto¢nosti a poznatky v konfrontacii s vysledkami inych autorov.
Zaver — autor v stru¢nosti zhrnie dosiahnuté vysledky vo vztahu k stanovenym ciel'om.
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Zoznam pouZzitej literatary — obsahuje Uplny zoznam bibliografickych odkazov.
Priloha — obsahuje materialy, ktoré neboli zaradené priamo do textu.

O formalnej Uprave textu maturitnej prace rozhoduje Skola. Je preto vhodné dat’
Ziakom jednotné pokyny, na ktorych sa dohodne predmetova komisia (typ a velkost
pisma, riadkovanie, zarovnanie, ¢islovanie kapitol, stran, obrazkov, tabuliek a podobne).

4.4 Prezentacia maturitnej prace z biologie

Prezentacia maturitnej prace z bioldogie mdze byt realizovana réznymi formami.
NajcastejSie je to prezentacia v aplikacii MS PowerPoint. Pri jej priprave Ziak vychadza
z toho, ze je urena ¢lenom predmetovej maturitnej komisie. Pri tvorbe prezenta¢nych
materialov odporu¢ame dodrziavat’ zasady:

Primerany rozsah: trvanie prezentacie cca 5 minut, jednotlivé snimky sprevadzané
slovnym prejavom.

Primerany pomer textu a grafickych prvkov: jednoduchy heslovity text doplneny
obrézkami, schémami, grafmi.

PrehPadnost’, zrozumitel’nost’ a vystiznost® textu: ¢lenenie textu, odliSenie podstatnych
informécii od rozSirujdcich, pouzivanie kratkych viet, odrazok.

Pismo: vhodny kontrast pozadia a pisma (optimalne je bledé pozadie, tmave pismo),
primerand vel'kost a typ pisma.

PrehPadnost’ grafického spracovania: zarovnanie, primerané a funkcéné vyuzivanie
efektov tak, aby neodputavali pozornost’ komisie.

Dodrziavanie autorskych prav: uvedené pouzité zdroje (texty, obrazky...).

Prezentacia maturitnej prace je doleZitou su¢astou maturitnej skisky. Ziak struéne
prezentuje ciele, metddy a postupy prace, dosiahnuté vysledky a dékazmi podlozené
zavery. Forma prezentacie je rovnako doélezitd ako obsah avysledky prace. Pre
dosiahnutie optimalneho prejavu je nevyhnutne:

- prezentaciu si pripravit’ sadm,

- prezentovat bez pomocnych papierov,

- rozpravat primerane rychlo, nahlas, spisovne, spravne artikulovat’,

- pri strese si pomdct’ drzanim pera, spomalenim a prehibenim dychania, miernou
gestikulaciou,

- pohlad smerovat’ k publiku,

- dodrzat’ formélne vystupovanie,

- prezentaciu si odskusat’.
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Otézky a odpovede

»~Predpokladom pre ziskanie vedomosti a zru¢nosti maturanta je Stadium
bioldgie v rozsahu miniméalne 6 hodin tyzdenne*. Co to znamena?

Podl'a 8 6, odseku 8 ,,...volitelny predmet Ziaka na maturitnej skuske... je kazdy
predmet zo skupiny prirodovednych, spolo¢enskovednych alebo ostatnych
predmetov podla § 12, v ktorom mal ziak stcet tyzdennych hodinovych dotacii
pocas Stadia na gymndziu najmenej Sest™.

Uvedena citdcia znamena, Ze Ziak ma absolvovat’ pocas vSetkych rokov Studia
na strednej Skole vyucovanie biologie spolu aspont 6 hodin tyZdenne, ¢o je
pre predmet bioldgia na gymnaziu zakotvené aj v ramcovom u¢ebnom plane.

Preco bol upraveny obsah a poziadavky na vedomosti a zrué¢nosti?

Na zaklade upozorneni a odporicani odbornikov bolo potrebné akceptovat’ zmeny,
ktoré priniesli najnovsie poznatky biologickych disciplin.

Zruc¢nosti v jednotlivych tematickych okruhoch boli upravené tak, aby zodpovedali
dosahovaniu zru¢nosti prirodovednej gramotnosti na medzinarodnej drovni.

Ked’ si prefitame tiato publikaciu, musime eSte Studovat’ d’al§ie dokumenty
k Ustnej forme maturitnej skasky z bioldgie na webovych strankach?

VSetko najpodstatnejSie je v tomto dokumente — avsak len do ¢asu, kym sa nezmeni
legislativa a do pripadu inych nepredvidanych zmien, na ktoré bude riaditel’ $koly
upozorneny.

Musim Studovat’ aj dokument Podrobnosti o spésobe konania MS?

Nie, nemusite, podrobnosti o spdsobe konania maturitnej skisky z biologie sa
nachddzaju aj v dokumente Cielové poziadavky na vedomosti a zru¢nosti
maturantov z bioldgie.

Preco nie je vytvorena databaza uloh, z ktorych by sme mohli vychadzat’
pri tvorbe maturitnych zadani?

Pretoze maturitné zadania sa nezverejniuju.

Sta¢i, ak ilohy v jednom maturitnom zadani budl vytvorené zdvoch
tematickych okruhov?

Staci. V pripade, Ze tiloha ¢. 3 je vo forme maturitnej prace, ind moznost’ nie je. Teda
uloha ¢. 1 bude z jedného tematického okruhu a tloha ¢. 2 bude z iného tematického
okruhu.

Moéze sa na jednej Skole v ramci tretej ulohy zvolit’ iba jedna jej forma?

Ano, forma tretej dlohy je v kompetencii 3koly. Tvorcovia maturitnych zadani mozu
stanovit’ pre celd Skolu len jednu formu tretej tlohy.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Préaca s nezndmym textom ma byt doplnené tlohami zameranymi na vyrieSenie
ulohy (slovna uloha) alebo tam moZu byt’ aj ilohy na porozumenie textu (¢itanie
S porozumenim)?

Uloha ¢&. 3 je zamerand na prakticka aplikdciu osvojenych vedomosti a zruénosti
pri rieSeni problémovych uloh. Jednou ztychto foriem je praca s neznamym
odbornym textom — rieSenie uloh vyplyvajucich z textu, teda ¢itanie s porozumenim
(priklady su uvedené na strane 23 — 26, 30 — 32).

AKy rozsah ma mat’ maturitna praca?
Odporuc¢ame rozsah maturitnej prace 15 — 25 stran.

V pripade bilingvalnych gymnézii — ak Ziak maturuje z biolégie v cudzom
jazyku, ma byt maturitna praca napisana v slovenskom jazyku, alebo v jazyku,
v ktorom ziak maturuje?

Maturitna praca ma byt napisana v jazyku, v ktorom Ziak maturuje z daného
predmetu — v zavislosti od kolského vzdelavacieho programu.

Musi byt’ prezentacia maturitnej prace realizovana v aplikacii MS PowerPoint?

Nie, maturitnd praca moéze byt prezentovanad aj inymi formami (napr. PREZI -
prezentacny softvér, Office Sway — prezentacny program a podobne).

Tému maturitnej prace si voli Ziak sam alebo ju urcuje Skola?

Je vhodné pontknut’ Ziakom tematické okruhy, v rdmci ktorych Ziak svoju précu
konkretizuje. Ak si ziak zvoli tému sam, musi ju odkonzultovat’ s u¢itelom.

Kto ma byt konzultantom maturitnej prace?

Konzultantom maturitnej prace je najcastejSie ucitel’ bioldgie. M6Ze vSak nim byt aj
ucitel’ prirodnych alebo spoloc¢enskych vied, koordinator environmentalnej vychovy,
pripadne iny odbornik na tému maturitnej prace v Skole i mimo skoly.

V akej forme ma byt maturitna praca odovzdana?

Kazda skola si stanovuje vlastné pravidla (najCastejSie schvalené predmetovou
komisiou) kontroly a odovzdavania maturitnej prace. Podmienkou vsak je, aby ¢len
predmetovej maturitnej komisie mal moznost’ si eSte pred ustnou formou internej
Casti maturitnej skisky pracu prezriet’.

Musi byt’ Struktira maturitnej prace jednotna?

Struktira maturitnej prace nie je predpisana. Ma vsak spihat logicku formalnu
Upravu a ¢lenenie. Je v kompetencii $koly tato Struktaru stanovit’.

M©b6Zu Ziaci, ktori sa zapajaju do biologickych sutazi, prezentovat’ upravenu
pracu z tejto sitaze (napr. SOC, olympiada a pod.) ako maturitnd pracu?

M®oZu, v pripade, Ze je to ich samostatna praca.
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Prilohy

MozZné rieSenie ulohy zo strany 21:
Realizacia a interpretacia Skolského pokusu/pozorovania

Podl’a toho, ako ziskavaju organizmy energiu potrebnu pre zivotné procesy, sa delia
na autotrofné a heterotrofné. Zelené rastliny a fotosyntetizujice baktérie si schopné
fotosyntézy, teda ak organizmus na obrazku je rastlina, bude s vyuZzitim svetelnej energie
premienat’ anorganickeé latky na organické, pricom sa uvoltiuje kyslik. Fotosyntézu vieme
dokazat’:

1. prostrednictvom produkcie kyslika alebo spotreby oxidu uhli¢itého. KedZe
kyslik je malo rozpustny vo vode, jeho tvorbu mdzZeme pozorovat’ volnym okom
vo forme unikajucich bubliniek plynu. Samotnu pritomnost’ kyslika mézeme dokazat’
pomocou tlejucej triesky (Spajdle), ktora sa za pritomnosti kyslika zapali (kyslik
podporuje horenie).

2. prostrednictvom dékazu zniZujucej sa koncentracie oxidu uhli¢itého v prostredi,
teda v tomto pripade vo vode. Koncentraciu oxidu uhli¢it¢tho mozeme stanovit

indikatorom pH prostredia. So zvySujucou sa koncentraciou oxidu uhli¢itého sa
znizuje pH, nakol’ko 2 H,0 + CO, ==> HCOj; + H;0".

Nevyhnutnou podmienkou priebehu fotosyntézy rastlin je dostupnost’ oxidu
uhlic¢itého, vody, ziarivej energie slnka, asimila¢nych farbiv, enzymov, koenzymov
a substratu na viazanie oxidu uhli¢itého.

Priklad navrhu I.:

Material a pomécky: nezndmy organizmus, kadicka, skimavka, lievik, voda, lampa
(zdroj svetla)

Postup:
e Zostrojime aparatiru podla obrazka:

Neznamy organizmus polozime na dno kadicky. Prikryjeme lievikom.

Kadi¢ku naplnime vodou z vodovodu tak, aby bol cely lievik ponoreny vo vode.
Skumavku naplnime vodou z vodovodu, uzavrieme prstom a pod vodnou hladinou
nastokneme na lievik. Skimavka bude obsahovat’ vodu.

e Aparatiru umiestnime ku zdroju svetla na vzdialenost’ asi 15 cm a osvetl'ujeme.
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Pozorovanie:

Ak bude prebiehat’ fotosyntéza, uvidime postupné uvolfiovanie bubliniek kyslika, ktory
bude zo skumavky vytlacat vodu. Ak sa nahromadi dostatocné mnozstvo kyslika,
mozeme ho dokdzat’ tlejicou trieskou.

Priklad navrhu I1.:

Material a pomécky: neznamy organizmus, kadicka, voda, lampa (zdroj svetla), pipeta
Chemikalie: bromtymolova modra (indikator pH prostredia)

Postup:

e Do kadicky nalejeme vodu z vodovodu. Do vody pridame bromtymolovd modru
acez pipetu budeme do vody vydychovat' vzduch, az kym sa farba indikéatora
nezmeni na Zltozelend.

e Do kadi¢ky vloZime neznamy organizmus. Kadi¢ku umiestnime ku zdroju svetla
na vzdialenost’ priblizne 15 cm a osvetl'ujeme.

Pozorovanie:

Ak sme do vody pridali indikator pH prostredia — bromtymolovi modrti, zmenilo sa
sfarbenie vody na modré. Pri fukani do roztoku prenika do vody oxid uhli¢ity, vznika
disociovana kyselina uhlicita (kyslé prostredie), preto sa farba roztoku zmeni na zelenu az
Zlta.

Ak bude prebichat’ fotosyntéza, farba roztoku sa po urcitom ¢ase zmeni znovu na modru,
nakol’ko sa z prostredia bude spotrebovavat’ oxid uhlicity a pH roztoku sa bude zvySovat'.

Poznamka: Ak skola disponuje meracimi systémami, Ziaci mozu uvadzat, zZe koncentraciu
kyslika a oxidu uhlicitého vo vode mozZeme zistovat' aj meracim systémom (pocitacom
podporované prirodovedné laboratorium), ku ktorému pripojime senzor na meranie
koncentracie rozpusteného kyslika vo vode alebo senzor na meranie pH.
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MozZné rieSenie Glohy zo strany 22:
Realizacia a interpretacia Skolského pokusu/pozorovania — Krvny tlak

Krvny tlak je tlak vyvijany krvou na steny ciev. Najvyssi je v aorte a velkych
tepndch. Najvyssia hodnota tlaku dosiahnuta pocas stahu komor — systoly sa nazyva
systolicky tlak (dosahuje hodnotu 14 — 16 kPa, t. j. 100 — 120 torr). Najniz$ia hodnota,
na ktora tlak klesne pocas ochabnutia komor — diastoly, je diastolicky tlak (dosahuje
hodnotu 8 — 11 kPa, t. j. 60 — 80 torr). Za vysoky tlak sa povazuje tlak 140/90 a vyssi.

Krvny tlak ovplyviiuje viacero faktorov, napr. vek, fyzickd namaha, stres, alkohol,
fajéenie a pod. Krvny tlak mdzeme merat’ tonomerom (tlakomerom).

Hypotéza:
Hodnota krvneho tlaku osoby v pokoji je v chlade vysSia ako za izbovej teploty.

Priklad pokusu:

Material a pomdcky: vysetrované osoby, digitalny tlakomer, l'adovy kupel’ (l'ad + vécsia
nadoba)

Postup:

e VySetrovanej osobe odmeriame tlak krvi v pokoji pri izbovej teplote tak, Ze tesne
obopneme manzetu okolo ramena, priblizne 2 ¢cm nad laktom. Gumené hadicky by
mali byt umiestnené na bicepse (na brachialnej tepne), nie pod ramenom.

e VySetrovana osoba pocas celého merania sedi na stolicke bez pohybu s predlaktim
poloZzenym pred sebou na stole a nerozprava.

e Tlakomerom zmeriame tlak. Hodnotu systolického a diastolického tlaku
zaznamename do tabul’ky.

e VySetrovanej osobe dame na 2 minuaty ruku, na ktorej nie je manZeta, do 'adového
kapela. Nasledne znovu zmeriame krvny tlak.

e Ruku vySetrovanej osoby vyberieme z 'adového kupera.
e Do tabulky zaznamename hodnotu systolického a diastolickeho tlaku.

e Pre verifikdciu hypotézy meranie zopakujeme na vicsej vyskumnej vzorke. Nasledne
vyratame priemerny systolicky a diastolicky tlak.

Tabulka: — .
Systolicky Diastolicky

tlak tlak

[mm Hg] [mm Hg]

Probant 1 izbova teplota

chlad

Probant 2 izbova teplota

chlad

Probant 3 izbova teplota

chlad

Priemerné | izbova teplota
hodnoty

chlad
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Vhodnymi grafmi pre grafické zobrazenie nameranych Gdajov si stipcovy, pruhovy
alebo c¢iarovy graf.

Pozorovanie: Nameranad priemerna hodnota tlaku krvi pri izbovej teplote bola 118/78.
Po vlozeni ruky do adového ktipela sa priemerna hodnota zvysila na 122/81.

Zaver: Hodnota krvného tlaku osoby v chlade je vysSia ako pri izbovej teplote. V chlade
dochadza k zazeniu ciev, ¢o spésobuje zvySenie hodnoty krvného tlaku.

MozZné rieSenie ulohy zo strany 22:
Realizacia a interpretacia Skolského pokusu/pozorovania — Kvasenie

Metabolizmus alebo latkova premena je subor zloZitych biochemickych procesov
v Zivych organizmoch a bunkach. Procesy tvorby komplexnych organickych molekul —
anabolizmu a ich rozkladu — katabolizmu st vzdy sprevadzané premenou energie. VSetky
procesy metabolizmu katalyzuji enzymy.

S metabolizmom su vZdy spojené procesy dychania. Metabolicku aktivitu teda
modzeme uréit’ prostrednictvom intenzity bunkového dychania. Dychanie vSetkych Zivych
organizmov zalina bez pristupu kyslika — anaerébne dychanie, ktoré prebieha vzdy
v redukénej atmosfére (anaerdbna glykolyza), pricom postupnym rozkladom glukédzy
vznikd kyselina pyrohroznovd a uvolni sa vel'mi malé mnozstvo energie. Anaerobne
dychanie moze za pritomnosti mikroorganizmov (napr. kvasiniek) pokracovat’ kvasnymi
procesmi, ktorych vysledkom je kvasny produkt (zavisly od typu mikroorganizmov)
a oxid uhli¢ity, priCom sa uvolni energia. Kvasenie mézeme dokazat’ prostrednictvom
tvorby oxidu uhli¢itého a ten vieme dokézat”:

1. roztokom barnatej vody (prip. vapenatej vody) — oxid uhli¢ity sa viaze v roztoku
hydroxidu barnatého podl'a rovnice:

Ba(OH)2 + CO, ==> BaCO; + H,0
Uhlic¢itan barnaty tvori vo vode bielu nerozpustnd zrazeninu.

2. Indikatorom pH prostredia — so zvySujicou sa koncentraciou oxidu uhlicitého sa
znizuje pH, nakol’ko 2 H,O + CO, ==> HCOj3; + H30".

Ako indikator pH prostredia sluZi napr. bromtymolova modrd, ktora sa v neutralnom
a zasaditom prostredi sfarbi na modro, v kyslom prostredi na zeleno az Zlto.

Hypotéza:
Pri teplote 30 °C bude rychlost’ dychania kvasiniek vyssia ako pri teplote 10 °C.

Premenné: teplota vody, rychlost’ dychania (stanovime ¢asom, za ktory dojde k zmene
sfarbenia indikatora pH roztoku)

Konstanty: mnozstvo vody, mnozstvo cukru, mnozstvo kvasiniek, ¢as, mnozstvo roztoku
brémtymolovej modrej
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https://sk.wikipedia.org/wiki/Bunka
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Priklad pokusu:

Material, pomocky a chemikalie: kvasinky (drozdie), kadicky (2 ks), skamavky (4 ks),
voda, zdroj tepla, ohnuté sklené¢ rarky (2 ks), zatky (2 ks), cukor, sklena tyCinka,
brémtymolova modrd, teplomer

Postup:

Do kadicky nalejeme vodu, do ktorej pridame bromtymolova modrd. Roztok
z kadicky nalejeme do dvoch skumaviek.

Do druhej kadicky pripravime suspenziu kvasiniek tak, Ze do malého mnozstva vody
pridame drozZdie a pomieSame.

Do dvoch skimaviek nalejeme rovnaké mnozstvo vody, do jednej nalejeme vodu
s teplotou 10 °C a do druhej s teplotou 30 °C. Do oboch skiimaviek priddme rovnaké
mnozstvo suspenzie kvasiniek a cukru. Obe skimavky premieSame, uzavrieme zatkou
s otvorom pre sklenu rarku.

Druhy koniec rurky zasunieme do skimavky s roztokom brémtymolovej modrej.

Pre udrZanie teploty si pripravime dve viacsie kadicky, do jednej nalejeme vodu
s teplotou 10 °C ado druhej steplotou 30°C. Do tychto kadic¢iek umiestnime
prislusné skimavky, ¢im zabezpecime, aby sa teplota v skimavkach nemenila.

V oboch kadi¢kach budeme udrziavat” konstantnt teplotu vody jej zahriatim alebo
schladenim. Pozorujeme.

Nakres aparatury:

roztok

suspenzia kvasiniek - . .
brémtymolovej modrej

Pozorovanie:

Zo skumavky so suspenziou kvasiniek unika oxid uhli¢ity, ktory prebublava roztokom
brémtymolovej modrej. Ten sa meni z modrého na zeleny az ZIty (zavisi to od mnoZstva
rozpusteného oxidu uhli¢ité¢ho). Vacsie mnozstvo oxidu uhli¢itého unika zo skamavky
s teplotou 30 °C, preto zmena sfarbenia roztoku bromtymolovej modrej nastane skér.

Zaver:

Zmeny teploty vplyvaju na dychanie kvasiniek, ateda aj na ich metabolickd aktivitu.
So zvySovanim teploty sa metabolicka aktivita a dychanie zintenziviiuje, ¢o plati len
V rozmedzi ur€itych tepldt (napr. pri vysokych teplotach organizmus hynie).

52



Graf zavislosti metabolickej aktivity od teploty:

12

10

metabolicka aktivita
()]

4°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30 °C 40 °C
teplota

Poznadmka: Exaktnejsie a rychlejSie mozZeme stanovit rychlost dychania kvasiniek
prostrednictvom  meracieho  systému  (pocitacom  podporované  prirodovedné
laboratorium), ku ktorému pripojime senzor na meranie koncentracie plynu oxidu
uhlicitého.
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MATURITA Z BIOLOGIE,
Vsetko, €o potrebujete k maturite z bioldgie.

Metodicka prirucka
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